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ABSTRAKT

Cilem prace je popsat zpisob vyuziti netbookli a interaktivni tabule v matematice piimo
ve vyukové praxi a identifikovat epizody, v nichZ jsou tyto prostiedky vyuzity ucelné. Byla
pouzita metoda pozorovani a videozdznamu hodin matematiky na druhém stupni zékladnich
Skol tucastnicich se projektu Vzdélani 21. Hodnoceni a zavéry vychazi z analyz 23 hodin
natocenych ve skolnim roce 2009/2010 a 2010/2011, které byly podrobn¢ zkoumany a dale
déleny na epizody, v nichz byla vyuzita interaktivni tabule (celkem 88) nebo netbook (celkem
35). V epizodach jsem sledovala Gcel a zplsob pouziti technickych prostiedki, dale pak
material, S pomoci kterého byla tato technika vyuzivana, a kdo pracoval s interaktivni tabuli.
Epizody jsem Klasifikovala z hlediska vyuziti potencialu interaktivni tabule a netbookd.
Identifikovala jsem piiklady ,,dobré* praxe, v nichz byly napf. pouzity uceln¢ applety ¢i
matematicky software a které mohou byt inspiraci pro ostatni ucitele matematiky. Analyza
dale ukdzala, ze v pomérn¢ velkém procentu epizod byly technické prostredky pouzity jen

jako nahrada klasické tabule a tiSténé ucebnice.

Klicova slova: interaktivni tabule (IWB), netbook (NTB), interaktivni u¢ebnice — i-ucebnice,

applet, matematika, Vzdélani 21, SMART Notebook, videozaznamy, 1:1 Elearning.



ABSTRACT

The goal of the work is to describe the way of using netbooks and interactive whiteboard in
mathematics in real teaching and to identify episodes in which these ICT tools are used
effectively. | used the method of observation and videorecordings of mathematics lessons at
three lower secondary schools which participate in project Education 21. The results are based
on the analysis of 23 lessons video recorded in school years 2009/2010 and 2010/2011 which
were investigated in detail and divided into episodes in which an interactive whiteboard (total
88) or netbooks (total 36) were used. In the episodes | looked for the purpose and way of use
of the ICT tools, the material used and who worked with the interactive whiteboard. The
episodes were classified from the point of view of the use of the ICT tools potential.
| identified examples of good practice in which, for example, mathematical applets or
software was used and which can become an inspiration for mathematics teachers. The
analysis also showed that in quite a number of episodes the ICT tools were used only as
a substitution for a usual blackboard and printed textbook.

Keywords: interactive whiteboard (IWB), netbook (NTB), interactive textbook — e-books,
applet, mathematics, Education 21, SMART Notebook, videos, One-to-one Elearning.
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1 Uvob

Vyuziti nejnovejSich informacnich a komunikac¢nich technologii je v modernim vyucovani
velmi diskutované téma. K tomu pfispélo také to, ze do této oblasti vzdelavani smétuji
finan¢ni prostfedky z fondd EU. Nékupem interaktivnich tabuli, netbooki, ucitelskych
pocitact, iPadi ¢i hlasovacich zafizeni se Skoly snazi postupné rozSifovat své moznosti
Vv oblasti vyuky za pomoci téchto novych technickych prosttedki. Interaktivni tabule se zacaly
ve veétSim poctu zavadét do skol v prvnim desetileti 21. stoleti, v soucasné dobé se Skoly
vybavuji také multimedidlnimi ucebnami, rozsituji pocitacové uc¢ebny nebo pofizuji ucebny

s iPady.

Ucitelé se dobrovolné ¢i nedobrovolné pousti do vyuky s pomoci téchto novych technologii.
Jednim z projektt, ktery se vénuje novému zplsobu vyuky za pomoci interaktivni tabule
a zakovskych netbookt, je projekt Vzdélani 21. Tento projekt se pokousi najit zpasob, jak
dobie a efektivné pracovat s modernimi technologiemi ve vyuce v Ceskych zakladnich
Skoléach. Soucasti projektu je také ovéfovani a dokumentace jednotlivych vyucovacich hodin
a zjiStovani, jaky pfinos miize mit tento novy zpusob vyuky pro Zaky, ucitele 1 Skolu samu.
Motto jedné zakladni Skoly zapojené do projektu Vzdélani 21 je: ,,Jak dlouho si jesté mizeme
dovolit pripravovat dnesni déti ve vCerejsich skolach, s predvcéerejSimi metodami, na zitiejsi
problémy?" Karel Rydl * Otdzkou ovsem ziistava, zda je §kola (a tedy predeviim ucitelé)

pfipravena zaujmout s pomoci novych technologii soucasnou generaci déti.

Dle mého nazoru je potfeba détem ukdzat i smysluplné a zajimavé vyuziti nejmodernéjSich
technologii. VétSina z nich, v ptipad€, Ze ma doma pocitac, travi ur€ity ¢as u pocitacovych
her, internetu a na socidlnich sitich. Déti zdaleka netusi, jaké moZnosti jim internet nabizi,
co vsechno s jeho pomoci miZzou délat, zjistit ¢i prozkoumat, a ze se diky nému miZou bavit
aucit zaroven. Jelikoz témét vSechny déti prace s pocitacem bavi, bylo by Skoda tento
potencial nepodporovat i v ¢eskych Skolach pii vyuce nekterych predméti.

Vyuka s pomoci interaktivni tabule a notebookli znamena pro ucitele zménu zplsobu vedeni

hodiny i prace s zéky. Je potieba, aby se ucitelé v této oblasti ddle vzdélavali, predavali si

zkuSenosti, vzajemne¢ si hospitovali na hodinach a mluvili se Zaky.

Cilem projektu Vzdélani 21 neni jen vyzkum v oblasti vlivu vyuziti interaktivni tabule

a netbookt na proces vyuky, ale také snaha Zdky zaujmout a nadchnout pro dal$i vzdélavani,

1 vzdglani 21: Usp&sny 74k digitalniho véku. [online]. [cit. 2012-06-12]. Dostupné z:
http://www.vzdelani21.cz/zs-t-g-masaryka-ceska-kamenice/
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naucit je praci s poc¢itatem, S riznymi programy a vyuzivani internetu. Vzhledem k tomu,
ze odbornym garantem projektu Vzdélani 21 je Pedagogicka fakulta Univerzity Karlovy
v Praze, jsem méla pii svém studiu moznost projektu se také zucastnit, tedy 1épe feeno,
pozorovat hodiny matematiky. Nejdiive béhem pedagogickych praxi v podobé naslechi
v hodinach matematiky v digitalni i nedigitalni tiidé ve Fakultni ZS Praha 4 Kunratice. Poté
jsem pribézné¢ chodila na dalsi naslechy hodin Vvobou tfidach jak digitalnich, tak
i nedigitalnich a z nékterych hodin jsem pofidila videozdznam, aby bylo mozné Iépe
analyzovat prib¢h vyuCovani a praci ucitele a zaka s technickymi prostiedky. Ze zbylych

dvou skol zapojenych do projektu jsem méla k dispozici nékolik videozaznamii.

Obecnym cilem prace je popsat zpusob vyuziti netbookii a interaktivni tabule pfimo

ve vyukové praxi a identifikovat epizody, v nichZ jsou tyto prostiedky vyuzity ucelné.

Prace je rozdélena na cast teoretickou a ¢ast praktickou. V teoretické ¢asti popisuji nejdiive
moderni technologie, které jsou V soucasné dob¢ vyuzivany pii vyuce v ¢eskych skolach,
a predstavuji Skolu, ktera se stala prikopnikem a pustila se jako prvni skola u nas do vyuky
siPady — tablety od spole¢nosti Apple. V dal§i Casti piedstavuji uréité charakteristiky
dnesnich déti a s tim souvisejici otazku, zda je potieba zménit zplisob vyuky a vyucovaci
metody v Ceskych Skolach. Dale shrnuji zakladni poznatky tykajici se vyuziti interaktivni
tabule a notebookl ve vyucovani matematice a zminuji vysledky nékterych vyzkumi.
Nakonec popisuji projekt Vzdélani 21, ktery v soucasné dobé probiha na nékolika
partnerskych Skolach, pfedstavuji kratce také tyto Skoly a uvadim nékteré prubézné vysledky
projektu.

Prakticka c¢ast je veénovana analyze videozaznami hodin matematiky v digitalnich
a nedigitalnich tfidach tii sledovanych Skol zapojenych do projektu. Hodiny jsou déleny
namensi celky, epizody, a vkazdé epizodé je popsano, jakym zpusobem se vyuzivala
interaktivni tabule ¢i netbook. Ke kazdé hodiné jsem vytvofila piehlednou tabulku
s dilezitymi informacemi k jednotlivym epizodam, napf. zptsob a ucel pouziti technickych
prostiedkd, ale také zda s nimi pracoval uditel ¢i zaci. VSechny tabulky k analyzovanym

hodindm jsou v pfiloze ¢islo.

Cilem prace bylo pozorovani a analyzovani prib¢hu vyucovacich hodin matematiky
Vv partnerskych Skolach projektu, sledovani zptisobu vyuziti interaktivni tabule a netbookt pti
vyuce matematiky a také identifikovani zajimavych momentt jednotlivych hodin, které by

mohly byt ukazkou ,,dobré praxe* a inspirativni pro ostatni. V praci se vice vénuji epizodam,
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které jsou dle mého nazoru zajimavé a podnétné, popisuji jejich pribéh a uvadim odkazy
na zajimavé webové stranky, applety® a programy.

V zavéru prace uvadim nékteré pribézné vysledky hodnoceni projektu, pficemz vychazim
z vyro¢nich a hodnoticich zprav projektu, zanket, které byly provadény mezi Zaky

v digitalnich tfidach, ale také z vlastnich tidajt, které jsem ziskala analyzou hodin.

Prace je doplnéna 10 pfilohami, na které jsou odkazy piimo v textu.

2 Applet je interaktivni program, ktery je mozné spustit s pomoci internetu na danych webovych strankéch.
Ovladani je vétSinou velmi snadné a intuitivni, uzivatel mize také snadno ménit jeho nastaveni a pfizpasobit Si
jej podle potieby.
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TEORETICKA CAST

2 NOVE TECHNOLOGIE A VYUCOVANI MATEMATICE

2.1 ZKRATKY APOJMY

IWB - Interaktivni tabule, zkratka IWB vychazi z anglického ndzvu interactive whiteboard
Pero — pero k ovladani prvka na IWB

NTB — netbook ¢i notebook

1:1 Elearning (,,koncept 1:1°) — jeden pocita¢ na jednoho zaka

ICT — Informac¢ni a komunikacni technologie, zkratka ICT vychazi z anglického Information

and Communication Technologies
iPad — multimedialni pocita¢ typu tablet spole¢nosti Apple

Applet — kratky interaktivni program, ktery se spousti na internetu

22 ICT

Svét, ve kterém zijeme, se velmi rychle méni, kazdym dnem vznikaji nové technologické
vymozenosti, vzdy o néco lepsi, nez byly ty piedchozi, a stavaji se nedilnou soucasti zivota
kazdého znas. V soucasné dobé je trendem zavadéni modernich technologii do vyuky
na zakladnich i stfednich Skolach. Tyto technologie souhrnné oznacujeme jako Informacni
a komunikaéni technologie zkracené¢ ICT. Mezi ICT vhodné k vyuziti ve vyuce patii
interaktivni tabule (IWB), hlasovaci zafizeni, notebooky ¢i netbooky (NTB), iPad, tablet,

elektronicka ctecka knih a smartphone.

Skoly postupné vybavuji své uéebny interaktivnimi tabulemi, pficemz IWB bud nahrazuje
stavajici klasickou tabuli, nebo je vyuZivana spolu s ni. N&které Skoly jiZ vyucuji ve tiidach,

které nazyvaji ,,digitalni“, kde kazdé dit¢ pracuje na vlastnim NTB. Vice v ¢asti 2.5

V nedavné dobé se zacalo hodné¢ mluvit o vyuziti iPadi a tabletd ve vyuce. IPad byva
oznacovan za revolu¢ni zafizeni. Slouzi pfedev§im k préci na internetu, ¢teni elektronickych
knih, vyuzivani nejriznéjsich aplikaci, hrani her ale také k poslechu hudby, videi ¢i prohliZzeni
fotek. IPad ¢i tablet mizeme tedy popsat jako mobilni poc¢ita¢ s dotykovym displejem. Prvni
zakladni Skolou, ktera u nas zacala uc¢it matematiku na iPadu, byla zakladni Skola v Ceské

Kamenici. Skola vybavila iPady jednu ugebnu. Poétem iPadii odpovida bézné poéitadové
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ucebng. Ovladani iPadl je samoziejmé jiné, déti ho ovSem zvladaji predevsim diky chytrym
telefonlim, které maji podobné ovladani a jsou daleko dostupnéjsi. Od ucitelt je v ptipadé

vyuky s iPady vyzadovana intenzivnéjsi piiprava do hodin.

OBRAZEK 1® - NOVY TABLET SPOLECNOSTI APPLE. *

OBRAZEK 2°- VYUKA S IPADEM, 1. A Z§ TGM CESKA KAMENICE

Prestoze mobilni telefon vlastni témét kazdé dit€ a postupné jsou nahrazovany chytrymi
telefony, soucasny skolsky systém nepocitd s jejich vyuzitim v pribéhu vyucovacich hodin.
Samoziejmé to je dano predev§im mnozstvim funkci zneuzitelnych ve vyuce, napiiklad
fotografovani nebo nataceni videa. Na druhou stranu, nékteti ucitelé i pies tato mozna rizika

ve svych hodinach mobilni telefony vyuzivaji. Tedy naptiklad funkce, jako jsou stopky,

3 http://store.apple.com/us/browse/home/shop _ipad/family/ipad

5 http://www.ucitelka.estranky.cz/fotoalbum/ipad--tabule-smart-a-deti/
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kalendar, ale i obavané fotografovani. Pouzivani mobilnich telefont na vétSiné skol upravuje

Skolni fad.
2.3 DIGITALNIi GENERACE

Jednim z moznych terminti, ktery néktefi autofi a pfiznivci vyucovani s pomoci novych
technologii, tedy interaktivniho vyucovani, pouZzivaji pro popis soucasné generace déti, jsou

(13-

nHdigitalni déti ¢i ,,digitalni generace.

J. Tapscott ve své knize Growing up digital: The Rise of the Net Generation (1998) oznacuje
tyto déti pojmem Net generace, nebo zkracené N-generace. Ve své knize vychéazi z myslenky,
ze dne$ni mladi 1idé se uci, pracuji, mysli, nakupuji 1 tvofi jinym zptisobem nez jejich rodice.
A VvsouCasné dobé by nemélo byt pro rodice, ucitele, politiky, obchodniky, socialni

vvvvvv

1998)

Americky pedagog lan Jukes, spoluautor knihy Teaching the Digital Generation (2009),
ve své knize tvrdi, Ze proména vyu€ovani 1 piistupu k détem je nevyhnutelnd. Soucasné déti
nazyva ,,digitdlnimi détmi®“. Oznacuje jimi ty déti, které se uZ narodily do svéta, v némz jsou
digitalni technologie vSudyptitomné, a jsou tedy soucasti jejich kazdodenniho Zivota. Byt
,online®“ je naprostou nezbytnosti, je normalni je délat vic véci najednou, chatovat,
telefonovat pies Skype, vyfizovat elektronickou postu a do toho poslouchat hudbu. (Kelly,
Mccain, Jukes, 2009)

lan Jukes v iivodni kapitole Skola potiebuje zménu piedstavuje zakladni myslenky. Jednou
z nich je potfeba pozménit a prizptsobit vyuku 21. stoleti a ,,dnesnim digitalnim détem®, které
pracuji, mysli a uci se jinak, a tudiz dnesni Skolstvi neodpovida jejich pottebam. Uvadi, Ze
tradi¢ni zpisob vyuky tak, jak jej zndme dnes z mnoha $kol, vznikal v pribé¢hu minulého
stoleti, tedy v dob¢, kdy moderni technologie jesté nebyly pfili§ aktudlni. Vénuje se tématu
potieby zmény zavedenych dlouholetych a osvédéenych standardi. Nedomniva se, Ze by tyto
dlouholeté a zavedené zpiisoby vyuky ve Skolach mohly zapiisobit na soucasnou generaci déti
a ze by bylo mozné vyucovat tyto déti stejnym zpisobem jako v minulém stoleti. Netvrdi
ovSem, Ze by se mélo zapomenout na doposud uzivané vyukové metody, ale nepiedpoklada,
7e si ucitelé vysta¢i jenom s nimi, samoziejmé v piipadé, pokud cht&ji déti zaujmout

¢i nadchnout pro dalsi vzdélavani. (Kelly, Mccain, Jukes, 2009)

Katefina Jonasova ve svém ¢lanku Skola v digitalii Eerpa mimo jiné také z knihy Teaching the

Digital Generation (2009) a uvadi Jukesovu metaforu, ktera popisuje roli uciteld a zaku
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ve vztahu k modernim technologiim: ,,U¢itelé jsou pouhymi imigranty, ktefi jen pomalu
osidluji zemi, kde jdou déti doma: Digitalii. V ni vyristd novy lidsky druh: screenagefi,
pro néz je obrazovka realn¢jsi nez realita. Z jeho slov vyplyva, ze dfive ¢i pozdéji si obyvatelé

Digitélie i-vyuCovani vyzadaji a piist¢hovalci se budou muset ptizpiisobit. (Jonasova, 2012)

Ian Jukes dale v knize Teaching the Digital Generation (2009) pracuje s myslenkou, jakym
zpusobem se soucasné déti uci. Uvadi, ze uCeni se zpaméti tyto deti povazuji Casto
za nesmyslné, obzvlasté pokud si témet vSechny informace mohu kdykoliv najit na internetu.
Tato digitalni generace déti, jak je nazyva, si velmi dobie uvédomuje pomijivost nékterych

informaci a zavéra. (Jonasova, 2012)

Tomu, ze pro dneSni déti je normalni néco jiného, nez byvalo diive, nasvédcuji i ndzory déti
na vyuku. Nazor Jakuba ze 7S Kamenice: Na otazku ,,Jak se ti 1ibi pracovat s interaktivni
tabuli?* odpovédél: ,,Uz jsme ji méli na prvnim stupni, tak jsme na ni zvykli. Ovladame ji

dobte. Je to pro mé leh¢i, psani k¥idou by bylo divny.” (Mazacova a kol., 2011)

Mezi dals$imi moznymi oznacenimi déti narozenych do ,,digitalniho svéta“ je ,playstation
generace* (Blair, 2004), ,,Nintendo* generace (Green, Bigum, 1993), ,,cyberkids* (Holloway,
Valentine, 2003), ,,I-Kids“ (Prensky, 2008) nebo také ,,digitalné narozeni* (Palfrey, Glasser,
2008). (Buckingham, Willett, 2006)

2.4 IWB VE VYUCE MATEMATIKY

2.4.1 INTERAKTIVNI TABULE

Interaktivni tabule je dotykova obrazovka, ktera je propojena s ucitelskym pocitacem
a dataprojektorem. Veskerou ¢innost na ucitelském pocita¢i je mozné pomoci datového
kabelu promitat pfimo na tabuli, s interaktivni tabuli se pot¢ mize dale pracovat bez pouZiti
pocitace. Tabule je ovladana perem, prstem ¢i celou rukou, reaguje teda na dotyk. Na tabuli
muzeme psat, kreslit, spoustét programy, vyuzivat internet a jiné. VSe, co na tabuli udélame,

muzeme uloZit a nasledné upravovat.

Interaktivni tabule je didaktickd pomticka, kterd umoZziuje préci s rliznymi matematickymi
programy, interaktivnimi uc¢ebnicemi, videi a internetem. Uciteli se nabizi moZnost vyuZzivat
moderni didaktické metody a ptipravovat vyuku zptisobem, ktery by mohl déti daleko vice
zaujmout. IWB vytvaii prostor k tomu, aby si zaci vytvorili lepsi piedstavy o nékterych
tématech, také prostor pro nazorn€j$i modelovani situaci a praci s nimi. Vyuka s IWB klade

daraz na aktivni uceni a nejen pasivni piijimani informaci.
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Interaktivita

Interaktivni vyuka je povazovéna za novy zpusob vyuky, ktery ma zakiim nabidnout
zajimavéjsi, zdbavngjsi a ndzornéjsi vyuku. M¢la by diky svym prostiedkiim zapojit do vyuky
samotné zaky, ktefi by spoluvytvaieli vyucovaci hodinu a diky tomu se daleko vice zajimali
0déni kolem sebe a motivovali se k dalsimu uceni. Pokud zaci aktivné fe$i zadané
problémové ulohy a zapojuji se do dalSiho postupu feSeni s vyuzitim ICT, potom tyto

technologie nazyvame interaktivnimi, Sem patii napft. interaktivni tabule.

»Interaktivita umozinuje oboustrannou komunikaci a zdk tak ma moZznost prostiednictvim
uzivatelského rozhrani aktivné zasahovat do chodu programu a ne jen pasivné percipovat

(ptijimat) jeho obsah“ (Dostal, 3/2009).

™ o, A

* = L

o \2s gy e
ANIMACE VIDEO

[rd 5

STUDENT

OBRAZEK 3°

Interaktivni tabule

STUDENT

OBRAZEK 4’

® http://edu.vsb.cz/interaktivni_tabule/_publikacni_cinnost/2008_2009/2009_06_25_ Olomouc_ISBN_978-80-
7220-316-1_monografiell.dil_CDstr333.pdf
" http://edu.vsb.cz/interaktivni_tabule/_publikacni_cinnost/2008_2009/2009 06 25 Olomouc_ISBN_978-80-
7220-316-1_monografiell.dil_CDstr333.pdf
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»Rozdil nové vzniklého rozhrani mezi uzivatelem a ucebni pomuckou prezentovanou
na pocitaci a nebo na i-tabuli, vidime na obrazku 3. a 4. Pfi srovnani zjis§tujeme, ze i-tabule
umoziuje pfimy kontakt s u¢ebni pomutckou na plose tabule bez pouziti dalSich perifernich
zafizeni pocitace, jako je mys, kldvesnice apod., coz vyrazné zlepSuje nazornost pouzivané

ucebni pomiicky a zvySuje motivaci a chut’ zaku ucit se.* (Martinkova, 2009)

2.4.2 VYHODY A NEVYHODY VYUKY S IWB
Manak (2003) uvadi, ze vyuka byla po dlouhou dobu chépana jako celek, ktery je slozen ze tii
slozek — obsah, ucitel a zak. Soucasné pojeti vzdélavaciho procesu se vyznacuje vzajemnym
pusobenim Ctyf komponent, jimiz jsou:

= obsah vyuky, ucivo, jeho struktura,

= qucitel, vyucovani, tj. zprostiedkovani uciva zakiim, fizeni jejich ucebni ¢innosti,

= 74k, uceni, tj. proces osvojovani uciva zaky,

» didaktické prostiedky, tj. ucebni pomiicky a technické vybaveni, umozilujici

zefektivnit vychovné vzdélavaci proces.

Pouzivani ICT jako didaktickych prostfedkii ve vyucovacich hodinach s sebou samoziejmée
pfindsi fadu vyhod i nevyhod. Vyhodou pouzivéni interaktivnich tabuli je ndzornost, zéci
si u¢ivo daleko lépe piedstavi, za pomoci ruznych programi, videi, animaci a internetu je
mozné vymodelovat velké mnozstvi situaci. V hodinéch jsou aktivnéjsi, vyuka je daleko vice
bavi, samoziejm¢ zalezi predev§im na uciteli, jakym zpisobem IWB vyuziva, jak uvadi
Mazacova a kol. (2011) na zaklad€ rozhovort se zaky ucastnicimi se projektu Vzdélani 21.
Velkou vyhodu vidim také v moZnosti opakovaného vyuziti a snadné Upravy pfiprav na

vyuku, at’ uz v paralelni tfidé ¢i v dalSich letech.

Dostal (2009) fadi mezi dalsi vyhody prace s IWB nasledujici:
e lze déle udrZet pozornost zaki (ale i ta po ¢ase opadad),
e 7aky Ize snadné&ji a aktivnéji zapojit do vyuky,
e text psany pfimo ve vyuce lze snadno ulozit a sdilet prostfednictvim internetu se Zaky,
e 7Zaci si pii praci s tabuli rozvijeji informaéni a pocitatovou gramotnost, ktera je pro
dnesni zivot nezbytnosti,

e je mozna pfima prace s internetem (pokud je PC ptipojeno k internetu).

Dostal (2009) zaroven s vyhodami upozoriiuje 1 na nevyhody spojené s vyuZivanim [WB

ve vyuce. Nékteré vybrané nevyhody jsou:
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* ]ze snadno sklouznout k encyklopedismu (tomu je mozné pfedchazet dikladnym
metodickym Skolenim ucitelll), mlize byt potlatovan rozvoj abstraktniho mysleni
zaku,

= pokud je interaktivni tabule vyuzivana velmi Casto, zdjem zaki opada a berou ji jako
samoziejmost,

= néktefi ucitelé ji vyuzivaji pouze jako projekeni platno (vytraci se interaktivita),

= tvorba vlastnich vyukovych objektii je narocna na ¢as a dovednosti pracovat s ICT,

= existuje jen malo tzv. i-ucebnic (ucebnic pro interaktivni tabule) a jinych jiz hotovych
vyukovych objektt,

= ncktefi ucitelé prvniho stupné se vyslovuji proti psani prstem, zalezi vSak jen
na uciteli, aby byla zZaky vyuzivana pera nebo popisovace,

= klasick4 ucebnice je odsouvéana do pozadi (Z4ci se neuci pracovat s tiSténou knihou),

= omezuje se psany projev obvykly v ptipad¢ , klasické tabule (zaci Casto jen ,klikaji

na tlacitka)

Nékteré ucitele miize vyuzivani interaktivni tabule svadét k potlacovani demonstrace realnych
pokusti, vyuziti pfirodnin, pfipadné jinych pomiicek. Pokud je mozné ve vyucovaci hodiné
pouzivat redlné predméty, napiiklad pfi vyuce jednotek hmotnosti v hodindch matematiky
vyuzivat vahy a skute¢né vazit predméty, ucitelé by méli toto upiednostnit pted praci s IWB.
Dalsi nevyhodou, ktera se miize objevit, je skute¢nost, Ze se nékteti zaci mohou citit pfetizeni,
jini se stavaji jen pasivnimi divaky, ktefi se v hodinach nasledné ptili§ nezapojuji. To je dano
tim, ze vyuka s pomoci IWB je zpravidla rychlejsi a zaci se dostavaji do situace, kdy nestaci
pouziti pfedem piipravenych piiprav na vyuku, které ucitel postupné pouziva diky IWB, také
vyuzivanim i-ucebnic, ve kterych je velmi snadné a rychlé otevieni definic, obrazkl, animaci,
odkazli na internet aj. Dal$im moznym rizikem je zahrnuti zakt vétsim poctem informaci nez
pii vyuce s klasickymi didaktickymi prostiedky, vyuka je daleko rychlejsi, a proto je mozné

stihnout v hoding¢ daleko vice ¢innosti a predat vétsi mnozstvi informaci.

JelikoZ ucitelé nemaji vzdy dostatek Casu k tvorbé vlastnich vyukovych materidlii, vyuzivaji
webové stranky, na kterych jejich kolegové ukladaji vlastni pfipravy na vyuku a dévaji je
k dispozici ostatnim. Nékteré webové stranky v CR slouzici jako tllozisté vyukovych objekti
jsou uvedeny v praci Hyanek (2011):

www.veskole.cz

http://www.smartboardcz.yurls.net/en/page
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http://exchange.smarttech.com/index.html#tab=0

http://matematika.metodik.cz/

http://www.prometheanplanet.com/en/

http://dum.rvp.cz/index.html
http://dilleo.uhk.cz/dilleo/default.aspx

http://telmae.cz/home.nsf/HomePage?OpenAgent&Ing=EN

http://www.ucimeinteraktivne.cz/

http://ireforschools.eun.or

V piipadé¢, ze chee ucitel pii vyuce pouzivat interaktivni objekty, mize vyuzit také i-ucebnici

daného predmétu (viz oddil 3.1).

Vyuka s IWB na zakladnich Skoldch bohuZel probiha ¢asto tak, ze IWB se pouzije jen jako
projekéni platno, na které se zaci v prubehu hodiny jen divaji, a IWB timto ztraci veSkerou

interaktivitu.

2.4.3 IWB, MATEMATICKY SOFTWARE A APPLETY

Existuje celd fada programu, které se daji vyuzit pfi vyuce matematiky na IWB. Zde zminim
jen dva nejznaméjsi programy dynamické geometrie a dale SMART Notebook Math Tools,
protoze tento software mély Skoly zapojené do projektu Vzdélani 21 k dispozici. Na IWB lze

také s uspéchem vyuzit rizné applety.
SMART Notebook™ Math Tools

Jednim z moznych softward pfipravenych pro vyuku s interaktivni tabuli SMART Board je
software SMART Notebook™ Math Tools. Tento software umoziuje feSit matematické
Software rozpozndva rucné psany text matematickych uloh, spomoci pravitka, kruzitka
a uhloméru také rysuje. Mezi dalsi funkce patii nastroje na vytvareni obrazct a grafii, tabulek

a dalsi.
Programy dynamické geometrie

Pro vyuku geometrie se u nas vyuzivaji dva nejznaméjsi programy: Cabri a GeoGebra.
Funguji v podstaté stejnym zplUsobem, umoziuji rysovat body, usecky, rovnobézky,
mnohothelniky, kruZznice, ale také méfit thly a mnoho dalSich. S jednotlivymi zavislymi

objekty je mozné pohybovat a pozorovat tak dané objekty a jejich vlastnosti.
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OBRAZEK 6°— CABRI

® http://www.advanced-education.com/educators/products/software/smart-notebook-math/

Oba programy piedstavuji prostfedi pro rychlejsi a presnéjsi rysovani a umoznuji fesit fadu
geometrickych uloh experimentovanim. Cabri ,,podporuje a trénuje geometrické uvazovani.
Uchopenim mysi a zménou parametrii se zkonstruovany obrazek méni pfed ocima a umoziuje

rozeznat podstatné vlastnosti objektl. Cabri ma bohaté nastroje pohybu. Vynikajici

® http://www.math.uni-sh.de/vum/index.php?option=com_content&view=article&id=165&Itemid=99
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« 10

a vSestranna pomiicka ucitele pro moderni vyuku matematiky. To samé plati i pro

GeoGebru. Ta navic spojuje geometrii S algebrou a matematickou analyzou.

Vstup: <]

OBRAZEK 7 - GEOGEBRA

Oba programy funguji velmi podobng, lisi se pfedevsim pofizovaci cenou. Zatimco program
Cabri je placeny a Skoly si jej kvili vysoké pofizovaci cené nemitizou dovolit, program

GeoGebra je zdarma.

Applet

o

Na procvicovani i opakovani se vyuzivaji jak v hodinéch, tak pti domaci ptipravé zaku
applety, coz jsou kratké interaktivni programy, které se spoustéji na internetu. Pfestoze
jsou vétsinou v angli¢ting, jejich ovladéani byva snadné.

Ke spusténi applett je nutné pfipojeni k internetu. Je vyhodné, pokud kazdy zak pracuje
na svém pocitaci, jelikoZ ukoly nejsou uréené pro praci ve dvojici ¢i skupinach. Applety
mohou zaci vyuzivat i pro domaci procviCovani, protoze dobré applety poskytuji
I okamzitou zpétnou vazbu.

Jednou z webovych stranek, ktera obsahuje velké mnozZstvi appletd zaméfenych

na matematiku, pfedevsim na ucivo zékladni Skoly, je stranka

www.mathplayground.com. Tuto stranka vytvofila v roce 2002 ucitelka Colleen King pro

své zaky, chtéla, aby si jeji zaci procvicili u¢ivo matematiky néjakou zdbavnou formou.
Od té doby se tyto stranky rozrostly a v soucasné dob& obsahuji rizna matematicka

témata. Rok od roku pfibyva stdle vice webovych stranek, jejichz cilem je zajimavym

1% www.pf.jcu.cz/cabri/cabri.htm
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a zabavnym zpisobem podat a procviéit dany matematicky problém, napf. www.ixl.com,

www.matematika.hrou.cz a jiné.

Jako ptiklad uvedu applet, ktery se vyuziva v jedné z analyzovanych hodin v 6. ro¢niku

(viz oddil 5.1 ADig19b).

OBRAZEK 8%

Ukézka appletu na procviceni odhadu velikosti uhlu je nazvana Angles game, v prekladu
Hra s thly. Hra se spusti tlac¢itkem start, ovladani je velmi snadné. Cilem hry je sestielit
mimozems$tana vznasSejictho se nad vesmirnou stanici, uzivatel pfitom musi spravné
odhadnout, pod jakym thlem je potfeba vysttelit paprsek, aby zasahl mimozemskou lod’.
Svételny paprsek se ovlada pomoci tlaéitek plus (+) a minus (-). Za kazdy $patny odhad
uzivatel ptijde o 5 bodl z celkového skore, za kazdé sestieleni mimozemsStana ziska
uzivatel 10 bodi. Na konci se dozvi, kolik bodi ziskal z 10 mozZznych pokusl, nejvyssi
pocet bodu je 100. V piipad¢, Ze uzivatel nesestfeli mimozemskou lod” v 6 pokusech

za sebou, mimozems§t'an zautoci a sestieli vesmirnou stanici uzivatele.

Z4ci maji vétsinou podobné matematické hry velmi radi, jelikoZ je to pro né daleko zabavnéjsi
forma uceni se, at’ uzZ doma nebo ve Skole. Zadani je velmi snadné a srozumitelné, v tomto
pfipadé¢ se Zaci snazi pfedevS§im sestielit mimozemstana, smysl hry, to je procviovani
odhadu velikosti thlt, je pro n¢€ v tomto ptipadé vedlejsSim produktem. Jejich cilem je zvitézit

V co nejvysSim mozném poctu pokust a ziskat maximalni pocet bodi.

Nekteré applety také slouzi jako pomtcka k vysvétleni probiraného uciva v hodinach. Ukazka

dalSich applett vyuzitelnych v hodindch matematiky na zékladnich Skolach je v ptiloze 11.

11http://www.innovationslearninq.co.uk/subiects/maths/activities/vear6/anqIes/qame.asp
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Zpusobu, jak se zaci dostanou k appletim, webovym strankam ¢i jinému materialu urcenému
k vyuce, je né€kolik, napt. pomoci systému Moodle, vlastnich webovych stranek ucitele,
vyuzitim emailu ¢&i socidlnich siti. Skoly zapojené do projektu Vzdélani 21 vyuZivaji systém

Moodle i vlastni webové stranky ucitele.
2.5 NTB-VYUKA V ZAHRANICI

Vyuka s vyuzitim NTB zatim neni béZznou soucasti zahrani¢niho Skolstvi, pfesto jiz existuje
nekolik studii popisujici pritb¢h a vysledky né€kolika projekti. Vyzkumy probihaly napiiklad
na stfedni Skole Henrico County Public Schools ve Virginii, Spojené staty americké,
na stfedni Skole Hillview College (fiktivni ndzev) v Australii, dale $lo o vyzkum pod vedenim
Univerzity Moncton v Kanadé a dalsi. Zde uvedu zavéry z projektd, které probihaly

ve Spojenych statech americkych, v Australii a Kanadé.
2.5.1 AUSTRALIE

Projekt zkoumal vyuziti NTB ve vyuce na stiednich Skolach, Hillview College (fiktivni
jméno) je jednou ze Skol, kterd je povazovana za nejlepSich a drazSich soukromych divéich

skol v Perth, Western Australia.

,Program ptenosnych pocitaci (PCP — Portable komputer programme) byl ptvodné
koncipovan feditelem Hillview College a vyzadoval, aby kazdy Z4k mél pfenosny pocitac
kdykoliv k dispozici. Rodi¢e mohli zakoupit nebo pronajmout pocita¢ ze skoly, s provizi

na uplné zakoupeni béhem tii let“(Newhouse, 2000), tedy v dob¢, kdy probihal vyzkum.

Hlavni studie byla provadéna béhem prvnich tfi let tohoto programu. Studie uvadi, ze zatimco
jsou pocitate cennym ndstrojem jak pro ucitele, tak pro Zzaky, jejich pouzivani
bez podstatnych zmén v tradi¢ni $kolni vyuce neni pfili§ realné. Zmény byly nutné zejména
v uebnich strategiich pouzivanych uciteli, ale také v aktivitich zakt, S$kolniho planu
I hodnoceni. V pribéhu studie se ukazalo, ze vétSina uciteld nema adekvatni zkuSenosti
S vyuzivanim pocitaci ve Skolni praxi, naopak ucitelim nechyb€lo nadSeni a podstatné
zkuSenosti s u¢enim. ,,Nekteti ucitelé pouzivali pocita¢ pouze pro zpracovavani textu, ti ktefi
zkusili jiné aplikace, se téméf vzdy rozhodli pro Grapher a grafické programy. Byla zde mala
az témét zadnd snaha pouZzivat tutoridly, simulace nebo software pro modelovani, nebo
pouzivat jiné nastroje, které zlepSuji mysleni zak.

Bylo zde par ucitell, ktefi vyzadovali aktivni zapojeni pocitaci, tito ucitelé se od ostatnich

lisili svym pfistupem k pedagogice a stylem uceni (Newhouse, 2000)
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2.5.2 SPOJENE STATY AMERICKE, VIRGINIE

Studie One-to-one neboli 1:1 eLearning — vyuziti pocitate v matematice a dalSich védach

na stfedni Skole Henrico County Public Schools

Zprava uvadi vysledky hodnoceni za skolni rok 2003/2004 pod vedenim Education
Development Center (EDC). Hlavnim cilem projektu bylo zvyseni povédomi o moznosti

vyuziti osobni pocitaci pii vyuce, zejména matematiky a pfirodnich véd.

Projektu se ucastnilo vice nez 25 000 uditelti a zakt a oblast Virginie se diky tomu stala
nejvetsi Skolni oblasti USA, ve které se vyucovalo s vyuzitim NTB zplisobem one-to-one, a to
na druhém stupni zakladnich $kol i na stiednich Skolach. Kvili projektu musely byt
ve Skolach ziizeny bezdratové sité, Skoly investovaly do nového hardwaru a softwaru

a zajistili vzdélavani ucitelt v praci s NTB v kazdodenni vyuce.

Shromazd’ovéani idaji o pouzivani NTB v oblasti matematiky a pfirodnich véd bylo hlavnim
cilem projektu. EDC tym se také zajimal o dokumentovani vyukovych metod a postupi
v praci s NTB. Podklady pro zavérecnou zpravu byly vypracovany na zaklad¢é naslechi,
rozhovoril se zaky, rodici, uciteli a dalSimi zaméstnanci Skoly provadénych béhem Skolniho

roku 2002/2003 a 2003/2004 na ¢tyfech skolach ucastnicich se projektu.

Ucitelé 1 zaci ve vSech cCtyfech pozorovanych Skolach pouzivali ve vyuce Apple iBook
notebook riizny zptisobem, ucitelé i zaci uvedli, ze NTB se pouzivaly ve vSech predmétech,

od télesné vychovy az po cizi jazyky.
NTB v matematice

Na NTB se v hodinach matematiky vyuzival software pro kresleni geometrickych tutvard,
vizualizaéni software Geometer's Sketchpad, tabulky, rfizné matematické testy. Zaci

vyuzivali internet, vytvareli projekty a dokoncovali domaci ukoly.

Na zakladé rozhovoru se zaky, uciteli a rodi¢i bylo zjisténo, ze pouzivani NTB mélo vliv na
nasledujici aspekty vyuky a ueni se:

= Lepsi pristup ke zdrojiim a informacim pro vice zaki a rodin.

» ZvySeni motivace zakil, angaZovanost, zajem a fizeni vlastniho uceni.

» VEétsi vzajemna komunikace, spoluprace mezi zaky a uciteli.

* Snadnéjsi ptistup ucitelil a Zakl k nejnovéjSimu vzdéldvacimu obsahu.

= Vétsi flexibilita pro ucitele béhem vyuky.

» ZvySeni pracovni produktivity a vétsi spoluprace mezi uciteli.
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» Lepsi komunikace mezi Skolou a rodici.
= ZvySena potieba pro planovani volného ¢asu.

= Vyzva pro ucitele zvladnout tfidu a disciplinu.
Faktory, které usnadiiuji uziti NTB nebo pro néj predstavuji prekazky
Mezi faktory, které usnadiiuji pouzivani NTB ve vyuce, patii:

» Technicka podpora projektu. Technicka podpora a licencovany software maximalizuji
vyhody NTB, stejné jako bezdratové ptipojeni k internetu.

= Skolitelé technologii. Kazd4 $kola méla skolitele technologii (vétsinou byvali ugitelé),
ktefi se snazili pomahat ucitelim s praci S NTB a také s jejich u¢innym pouzivanim
ve vyucovani.

» Profesni rozvoj. Ucitelé méli oporu v mimoskolnim programu pro profesni riist.

Mezi faktory, které komplikuji realizace projektu One-to-one learning v Henrico County

Public Schools, patii:

= Zivotnost NTB, mnoho poskozeni a nutnost oprav.

= Zivotnost baterie NTB.

= Zapominani NTB. Nékte#{ uéitelé druhého stupné ZS uvedli, Ze mnozstvi zakd, ktefi si
nenosili NTB do vyuky, znemoziiovalo jejich vyuziti ve vyuce.

= Otazky organizace a discipliny pfi praci a vyuce s NTB.

= (Cas. Zejména pro ulitele bylo ¢asové naro¢né piipravovat hodiny elektronické

a klasické ,,papirové®, protoze nékteti zaci NTB nevlastnili.

Prestoze se vyuka s NTB potykala sriznymi problémy a ucitelé s nedostatkem cCasu
k sebevzdélavani a piipravam, pievazujicim nazorem mezi UCastniky projektu bylo,
ze vyhody one-to-one pocitaci prevazuji nad potizemi. Podle riznych respondentii napii¢
¢tyfmi Skolami pomohlo pouzivani NTB zéktm, ucitelim i rodi¢im doséhnout vyssi uroven
komunikace a produktivity. Vétsina ucitelt zjistila, ze notebooky jsou uzite¢né — poskytuji
jim vétsi flexibilitu a vSestrannost pro profesionalni a vzdélavaci Gcely. Tito ucitelé pouzivali
multimedialni software a internetové stranky, které nejenze byly ptinosné pii vytvaieni ucebni
pland, ale také pomohly zvysit angazovanost a motivaci zaku. Dotazani zaci také uvedli, ze
notebook jim pomohl fidit a organizovat praci nejen ve skole, ale i mimo vyucovani. Hlavnim
ptinosem pro rodi¢e byla zvySena mira komunikace s uciteli, ktera vyustila v ,,in-touch*

rodicCe, tedy rodice, kteti se aktivné podileji na vzdélavani svych déti.
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2.5.3 KANADA, NEW BRUNSWICK

Povzbudivé vysledy ziskané v nckolika pilotnich studiich, které prob¢hly na pocatku
21. stoleti vétSinou ve Spojenych statech americkych, podpofily mysSlenku vyuky s NTB

i v Kanads.

Freiman, (2011) popisuje projekt one-to-one, ktery probihal v New Brunwicku v Kanadé
ajehoz smyslem bylo vyuziti NTB ve vzdélavani. Projekt byl zaméfen na lep$i pochopeni
vlivu NTB na uceni a v priabéhu dvou let se jej ucastnili zaci 7. a 8. ro¢niku tii francouzskych

skol z New Brunswicku. Celkem bylo do projektu zapojeno 102 zaka a 21 uditelt.

Soucasti kvalitativniho sbéru bylo pozorovani vyucovacich hodin, videozaznamu, praci zaku
a rozhovory s uditeli i zaky. ,,Na zaklad¢ naSich zjisténi mizeme tvrdit, ze notebooky samy
0 sob&é nemusi automaticky vést k lepSim vysledkiim ve standardizovanych testech, ale spiSe
vytvareji pftilezitosti k obohaceni uceni s vice otevienymi, konstruktivnimi, spole¢nymi

(nebadajici k spolupraci), reflexnimi a kognitivné komplexnimi ukoly* (Freiman, 2011).

Vyhodnocovanim projektu byly povéfeny dva nezavislé vyzkumné tymy: tym Mount Allison
University pracoval se Skolami v anglofonni oblasti, tym z Université de Moncton pracoval
se skolami frankofonnimi. Studie byla zamétena na sledovani piistupu kK NTB a jejich vlivu
na motivaci zaka a uciteld, na jejich postoje a nazory, mezioborové dovednosti, vyuku a fizeni

tiidy a také na zajem ze strany rodica zaki.
Zkoumaly se tfi zakladni celky:

* Véda — schopnost védecky zkoumat slozité problémy.

= Matematika — schopnost matematicky uvazovat. Vyzkum ukazal, ze vyuka s NTB
posiluje schopnost komunikovat matematicky, pfedevsim kvili zapisim do NTB,
zaci také podavaji daleko podrobnéjsi vysvétleni svych matematickych feSeni.
»UCiteli bylo zjisténo, Ze pocet zaki, ktefi se zlepSili v matematice, se zvysSuje
S pouzivanim pienosnych pocitacli a to zejména s ohledem na dovednost feSit
problém® (Freiman, 2011).

= Jazyk — schopnost komunikovat.
Na zakladé rozhovorl se zéky a uciteli je mozné fici, Ze one-to-one piistup, a tedy vyuka
s NTB zménila nejen pfistup uciteltl k vyuce ale také piistup zaki k vlastnimu vzdélavani.
Diky vyuce s NTB se zvysila produktivita, kvalita matematické prace a zaci si mohli daleko

1épe predstavit abstraktni matematické pojmy.
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2.6 NTB-vyYuka Vv CESKE REPUBLICE

2.6.1 1:1 ELEARNING BRNO

Projekt spolegnosti Intel, realizovany na ZS a MS Praminek v Brné — Bystrci probihal
V obdobi od tnora 2009 do ¢ervna 2009. Program 1:1 eLearning je synonymem pro vyuku

s ICT, v tomto ptipadé mél kazdy zak k dispozici vlastni NTB.
Charakteristika projektu

Do projektu byla zapojena tiida 3.B ZS a MS Praminek, vyuéovalo se podle programu
Obecna skola a byly pouzity metody programu Zacit spolu. Projektu se pfimo ucastnilo 15
zaku, jejich tfidni ucitelka a ucitelka anglického jazyka. Obé ucitelky i vSichni Zaci ucastnici
se projektu dostali NTB Classmate PC, technicka podpora byla poskytovana spolecnosti

AutoCont On Line, a.s., $kola méla zajisténo Sirokopasmové ptipojeni k Internetu.
1:1 elLearning LIBEREC

Spole¢nost Intel realizovala také projekt 1:1 eLearning na Gymnaziu a Stfedni odborné Skole
pedagogické v Liberci. Vzhledem k tomu, ze v prub¢hu realizace nastaly ve skole uréité
zmény a projekt se odklonil od ptivodnich planii i casového harmonogramu, nebylo mozné
zpracovat monitoring do standardni zpravy, a proto jsou pribézné vysledky a pozorovani

tohoto projektu soudasti zpravy 1:1 eLearning na ZS a MS Praminek.
Charakteristika vyzkumného Setfeni

Soudasti zavéreéné zpravy Neumajer (2009), ktera vyhodnocuje projekt 1:1 eLearning na ZS
a MS Praminek, jsou také néktera zjiiténi z projektu, ktery probihal na Gymnaziu a Sttedni

odborné skole pedagogické v Liberci.

»Vyzkumny tym se skladdal z pracovnikli Vyzkumného ustavu Pedagogického v Praze
a Katedry informacnich technologii a technické vychovy Pedagogické fakulty Univerzity
Karlovy v Praze. Pfedmétem vyzkumného Setfeni byl monitoring vyuziti specialnich

netbookii Classmate PC v ramci koncepce 1:1 eLearning spolecnosti Intel* (Neumajer, 2009).
»Pouzité metody vyzkumného Setfeni

= strukturovany fizeny a nestrukturovany rozhovor s uciteli,
= strukturovany fizeny a nestrukturovany rozhovor se skupinou zaki,
» dotaznikové Setieni,

* Obsahova analyza materialti poskytnutych Skolami,

27



= hardwarové a softwarové tetovani zafizeni Classmate PC

» piimé strukturované pozorovani, navstévy ve skolach* (Neumajer, 2009)
Prubéh projektu

Zaci méli k dispozici NTB po celou dobu trvani projektu a dodrzovali pfedem stanovena

spole¢na pravidla pouzivani NTB:

» kazdy zék zodpovida za sviij NTB
» Zaci nosi do skoly NTB s nabitou baterii a adaptéry nechavaji doma, jeden zalozni
adaptér je ve Skole
» 7aci maji zakdzano doma piipojovat NTB k internetu a jinym zafizenim, zejména
kvili ochrané pred pocitaovymi viry apod. Z vyzkumného Setfeni vyplyva,
Ze vSichni Zaci maji internet doma k dispozici.
Moznost vyuziti ICT ve vyuce ucitelé na zac¢atku projektu velmi vitali a v zavéru se piiklanéli
k mozZnosti ponechat si NTB a vyuzivat je i nadale jako prostfedek vyuky. ,,Pfi vyuce se vSak
stale radéji priklangji k tradiénim didaktickym prosttedkim typu ucebnice, tabule atp.*

(Neumajer, 2009)

Ucitelé vyuzivali pti vyuce NTB dle ptipravenych plant, ale také spontanné, Vv reakci
na konkrétni situaci ve tfidé¢ a iniciativu zakd, vétSinou Slo o vyhledavani na internetu.
Na zaklad¢é vypovédi vyucujicich se také zda, ze spoluprace mezi zaky se pouzivanim NTB
nijak nezlepsila. Ucitelim se spiSe zdalo, Ze Zaci spolupracuji daleko méné.

Zaci projevovali v za¢atcich projektu nadseni pro vyuku s ICT, u mnohych se pozdéji objevilo
jisté zklaméni. Klima tfidy zejména b&hem piestavky se zacalo postupné menit a zaci
0 prestavkach. Zaci byli také zklamani z neustalych technickych problémi v prvnich mésicich
projektu.

,»Dle dotaznikového Setfeni a rozhovoru se zaky patii mezi hlavni zadpory netbookli Classmate
PC, resp. jejich uZivani ve Skole, technické problémy spojené s piipojenim a konfiguraci
pocitact (téméf 100 % zaka) a nizky vykon pocitacii (vice jak 50 % zakh).* (Neumajer, 2009)
Zjisténi a doporuceni

V pribéhu prvnich tfi mésicti projektu se vyskytovaly technické problémy s pfipojenim zakt
k ucitelskému pocitaci ale také s piipojenim NTB do skolni sité. ,,Z vyzkumného Setfeni

vyplyva, ze vétsi efektivité spoluprace by pomohlo, kdyby povéteni technicti pracovnici byli
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blize seznameni s problematikou vyuzivani ICT ve vzdé€lavani, znali planovany pribéh a cile
projektu. Znalost prostfedi a potieb klienta by mohla napomoci eliminovat n¢které technické
a organizacni problémy.*

Zasadnim piedpokladem uspéchu v dosazeni vzdélavacich cili v piipadé vyuziti ICT je
vzdélavani pedagogickych pracovnikl. UcCitelé od téchto Skoleni oCekavaji zejména konkrétni
ukdzky moznosti vyuziti ICT v hodindch. Z Setfeni také vyplyvd, Ze chybi dostatek
vzdélavacich zdroji a programt, které by mohli ucitelé pii vyuce vyuzivat.

Ackoli zaci vnimali pouzivani netbookii z technologického hlediska obc¢as jako problémové,

deklarovanym piinosem byla jejich motivace k uéeni. Toto zjisténi je v souladu s vysledky

jinych zahrani¢nich vyzkumi. (Masaryk, Sokolové, 2009)

Zajem ponechat si netbook po skonceni projektu

B Asus Eee - SS,
0 2 roénik
25

B Classmate PC -
15 ZS, 3.roénik
il
1]

uréité ano asi ano nevim asi ne urcité ne

procent Zaki
8

Graf 1: Srevnani zdjmu Zdkit ZS a MS Praminek s *dky Gymndzia a SOSPg Jeronymova
OBRAZEK 9%
Mezi hlavni doporuceni vyzkumného tymu, kterd je nutné zohlednit pii realizace dalSich

projektl vyuZivajicich ICT ve vzdélani jsou tato:

» dostatecné v€as pred realizaci projektu stanovit jasné dané role ti€astniki projektu,
formulovat ocekavané vystupy, sestavit plan a harmonogram projektu.

= zajistit smluvné technickou podporu, ktera méa zkuSenosti s cilovou skupinou a je
sezndmena s planem projektu

» zmapovat vzdélavaci potieby zakil a pribézné na né€ reagovat

= zajistit integraci ICT ve Skole a umozZnit vyuziti softwarového vybaveni, které

Skola vlastni.

12http://cIankv.rvp.cz/wpcontent/upload/priIohv/6523/zaverecna zprava_z_vyzkumneho setreni_pilotniho projektu 11 elea

rning.pdf
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»Ackoli se jednd o soubor mnoha nikoli trividlnich doprovodnych opatieni, zkuSenosti
ukazuji, ze bez téchto podpirnych cCinnosti a aktivit je efektivni integrace technologii

do vzdélavani velice obtizna, ne-li pfimo nemozna.* (Neumajer, 2009)

2.6.2 PROJEKT VZDELANI 21

V soucasné dob& v Ceské republice probiha projekt Vzdélani 21, ktery ovéfuje moznosti
vyuky s vyuzitim NTB ve vyucovacich pfedmétech na vybranych zakladnich $kolach. Vice
v kapitole 3 a 4.
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3 PROJEKT VZDELANI 21

,Diky partnerstvi firem AV Media, Intel, Hewlett-Packard, Microsoft a Nakladatelstvi Fraus
vznikl projekt, jehoz vizi je plné zapojit zéky a ucitele do procesu vyuky interaktivni formou

s vyuzitim modernich technologickych prostiedki.**?

Vzdélani 21 (www.vzdelani2l.cz) je étyilety projet vyuky, ktery od podzimu 2009 probiha

na druhém stupni vybranych zékladnich Skol a jehoz cilem je ovéfeni moznosti zapojeni
modernich technologii do vyuky vybranych ptredméti (matematiky, fyziky, ceského
a anglického jazyka). Vysledkem maji byt mimo jiné didaktické postupy a navody, tykajici
se zapojeni informacnich technologii ve vyuce. Cilem projektu je také podpora zaki
v dovednostech, které se zdaji byt nezbytné pro Uspésny zivot v 21. stoleti.

Dilé¢im cilem je zména pfistupu zakid k pocitacim. Pocitace jsou soucasti jejich Zivota, ale
doposud je vnimali jen jako zdbavnou hracku, ktera vyplnila jejich volny ¢as. Otazkou tedy je,
zda Zaci pocitace za¢nou vnimat jinak, jako prostfedek, nastroj, s pomoci kterého se budou
ucit.

Ve ttech pilotnich Skolach (viz oddil 3.2) byly 6. ro¢niky rozdéleny na dvé paralelni ttidy.
,»Kazda pilotni $kola voli vlastni zpisob vybéru zakt do digitalni tfidy, avSak jednoznacnym
pozadavkem partnerti projektu bylo a je, aby prospéch zakl a socialni prostfedi nebyly pro
tento vybér diskriminaéni.“** V jedné ze tiid probihd vyuka jako v b&zné tiidg, ugitel mize
vyuZzivat napf. interaktivni tabuli. Tato tfida zde bude nazyvana nedigitalni. Ve druhé z nich,
digitalni, maji ucitelé a zaci k dispozici interaktivni tabuli, u€itelsky pocita¢ a kazdy z zaka
vlastni osobni netbook. ,,Pfenosna vypocetni technika (v tomto piipadé notebooky) umoziuje
zaktm snadnéji dostupny piistup na internet pomoci bezdratové sitg, je lehce mobilni a Zak ji

mize denné pienaset podle potieby z domova do §koly.«™

VyuzZiti netbookil samoziejmé
neznamena, ze zaci prestanou pouZzivat titény material, pero a tuzky, je ovSem na uciteli, aby
zvolil vhodnou vyukovou metodu a uc¢ebni pomicky podle pfedmétu a probiraného uciva.
Zaci i ugitelé digitalni tiidy maji kromé& tisténych ucebnic k dispozici téz i-ugebnice
ze zminénych Ctyf pfedmétl. V nekterych predmeétech (vEetné matematiky) uci obé paralelni

ttidy stejny ucitel.

Bhttp://www.modernivyucovani.cz/temata/technologie-ve-vyuce/422-vzdelani.html
¥ v/zd&lani 21: Uspésny 74k digitalniho véku. [online]. [cit. 2012-06-12]. Dostupné z:
http://www.vzdelani21.cz/pilotni-skoly/

15 http://www.vzdelani21.cz/nejcastejsi-dotazy-3-6/
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Ucitelé, kteti vyucuji v digitalnich tfidach, méli a maji moznost ucastnit se Skoleni na vyuziti
IWB a i-u¢ebnic nakladatelstvi Fraus.

3.1 CHARAKTERISTIKA I-UCEBNICE MATEMATIKY NAKLADATELSTVi FRAUS

Cilem tohoto oddilu neni didaktickd analyza ucebnic matematiky nakladatelstvi Fraus, ale

piehled jejich moznosti z hlediska vyuziti na interaktivni tabuli a v netboocich zak.

Aritmetika GEBmetrie - Aritmetiks Geometrie €
AT L /ity =5 L y

- .J@.)‘u. 4

S PN ©

6

OBRAZEK 10 - UCEBNICE MATEMATIKY FRAUS

Pojem interaktivni ucebnice zavedla v ¢eském Skolstvi ziejmé spolecnost Fraus v roce 2007.
Jde o elektronickou verzi ti§téné ucebnice neboli i-ucebnici. Podle slov nakladatele se jedna
,,0 mimo#adny projekt v CR iv evropském kontextu, ktery tkvi v jedineéném propojeni
klasickych udebnic s jejich elektronickou podobou. Interaktivni ucebnice lze vyuzit

na interaktivnich tabulich ve §kole i na osobnich pogitacich zaka.« *°

Elektronickd ucebnice obsahuje oproti tisténé ucebnici dalsi komponenty, jako jsou videa,
audionahravky, odkazy na souvisejici webové stranky nebo flashové animace, které
se napiiklad snazi ukazat zaktim, jak funguje spalovaci motor ¢i jakym zpiisobem dochazi
k zatméni Slunce. l-u¢ebnice také obsahuje odkazy na dal$i stranky uc¢ebnice nebo na dalsi
témata, ktera s danym uéivem souvisi a jsou soucasti i-u¢ebnice jiného predmétu. ,,Vyhodou
interaktivni u€ebnice je nazornost, kterou umoznuje digitdlni podoba, Zak tak informace

cqr . , , v e e o Cq . . .17
nevidi jen napsané ale znazornéné i jinymi zpUsoby, videi nebo animacemi.*

Interaktivni u¢ebnice jsou propojeny s internetovym vyhledavacem Google a umoznuji rychlé
vyhledavani potfebnych informaci. V tomto ptipadé je ovSem vhodné, aby si ucitel nejdiive
pred vyukou vyzkousel vyhledavani daného pojmu, protoze se Casto stane, Ze Google vyhleda

jinou informaci, nez ucitel zamyslel. Napt. pokud ucitel zada do vyhledavani obrazka slovo

18 http://ucebnice.fraus.cz/
7 http://ucebnice.fraus.cz/rozsireni/matematika-2-stupen-zs/
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Paris a mysli tim hlavni mésto Francie Pafiz, Google vyhledd kromé& Pafize také dalsi

varianty, napi. fotografie zpévacky a herecky Paris Hilton.

Interaktivni ucebnice vychazi z Ramcového vzdélavaciho programu pro zakladni vzdélavani
apodle slov autori se ucivo snazi pfizplsobit tak, aby mél zak dostatek prostoru také
pro samostatné objevovani a experimentovani. V tvodu kapitol jsou uvedeny motivacni

priklady. Zaci dale fesi ulohy a s pomoci ulitele zptesiuji své zaveéry a tfidi poznatky.

Nakladatel dale uvadi, ze velkou pozornost ,autofi vénuji mezipfedmétovym vztahtim,
upozoriuji na to, jak je matematika skryta ve zcela béznych Zivotnich situacich a jak nadm jeji
znalost pomdhd tyto situace zvladat. Pozornost vénuji i historii matematiky, souvislostem
matematiky a uméni a systematicky se snazi v détech budovat predstavu matematiky jako

nezbytné soucasti lidské kultury.“18

Na obr. 11 je ukazka interaktivni uCebnice matematiky pro 6. ro¢nik, ¢ast geometrie. Dale
uvedu nekteré charakteristické rysy ucebnice, které jsou dulezité pro jeji pouziti na IWB nebo

NTB.

l OSOVA SOUMERNOST OSOVA SOUMERNOST ‘
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(5o
G225
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NN

OBRAZEK 11 — I-UCEBNICE FRAUS, MATEMATIKA 6 - GEOMETRIE, STR. 34, 35

GRAFICKE PRVKY

Soucésti ucebnice je mnozstvi kvalitnich obrazovych pftiloh, které doplituji probiranou latku,

usnadnuji jeji pochopeni ¢i slouzi jako motivace pro zaky.

18 http://ucebnice.fraus.cz/rozsireni/matematika-2-stupen-zs/
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ONLINE PODPORA

Nekteré geometrické situace jsou pro nazorn€j$i ukazku zkonstruované v dynamickém
poditatovém programu — Cabri I+, Geonext & GeoGebra. Zaci mohou s danou konstrukci
pohybovat a vS§imat si, které vlastnosti se méni a které zastavaji. Tyto tlohy, ale také dalsi
podpurné programy, applety aj. muze ucitel najit v online podpofe pro i-ucebnice

na internetovych strankach www.ucebnice.fraus.cz.

PROPOJENI I-UCEBNIC

Zvolila jsem jednu nazornou ukazku, jak funguje propojeni i-ucebnic nékterych témat.
Zucebnice Matematika 6 — Aritmetika (str. 39) jsem vybrala jednu tulohu z kapitoly
délitelnost ptirozenych Cisel: Prohlédnéte se ndadherny zabér ledovce (autorem je manaZer
vrtné plosiny spolecnosti Global Marine Drilling v St. Johns v Newfoundlandu). Nad hladinu
vycniva do vysky 37 m. Do jaké hloubky zasahuje jeho cast pod hladinou? Proc¢ jsou ledovce

nebezpecné i pro nejvétsi zaoceanské lode?

OBRAZEK 12 — I-UCEBNICE FRAUS, MATEMATIKA 6 — ARITMETIKA, STR. 39

Vedle obrazki ledovce a proslulého Titaniku, ktery ztroskotal pravé na zaludném ledovci, je
malé ikona, ktera odkazuje na interaktivni ucebnici jiného predmétu, k souvisejicimu tématu.
V tomto piipadé do i-ucebnice fyziky pro 6. rocnik, str. 71, do Casti, kterd je vénovana
Antarktid¢ a ledovym kram, a je zde tudiz bliz$i vysvétleni, jak velka ¢ast ledovce vy¢Eniva
a jak velka ¢ast se skryva pod hladinou mote. Cilem ulohy je, aby Zaci byli schopni vypocitat,
jak velka cast ledovce se skryva pod hladinou, v tomto ptipad¢ sedminasobek 37, ale aby
si také uvédomili, zjakého divodu je vétsi cast ledovee skrytd pod vodni hladinou a co

vSechno se muze stat v ptipadé, Ze tuto dllezitou informaci nevime ¢i podcenime.
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OBRAZEK 13 — I-UCEBNICE FRAUS, FYZIKA 7, STR. 76

OBRAZEK 14 — I-UCEBNICE FRAUS, ZEMEPIS 7, STR. 71

INTERAKTIVNiI UCEBNICE A IWB

V interaktivni ucebnici jsou jednotlivé obrazky, zadani tloh, vysvétlivky, poznamky apod.
vytvofeny tak, aby je bylo mozné otevtit na IWB bud’ vSechny najednou, nebo po ¢astech, jen
to, co je v dané chvili dulezité. Napt. chce-1i ucitel zaméfit pozornost zakti na né&jaky obrazek
nebo zadani tlohy. To umoziuje napt. u slovnich uloh, aby uditel vyznacil podtrzenim nebo
jinym zpisobem zdUraznil, které informace jsou dulezité. Jednotlivé soucasti i-ucebnice

muzeme na IWB i v NTB libovolné zvétSovat ¢i zmenSovat, otacet €i preklapét.
MOZNOST VKLADANI VLASTNICH POZNAMEK

Interaktivni ucéebnice umoznuji zvyraznit text na strdnce a umistovat vlastni vyukové
materialy ptimo do obsahu i-ucebnic. Ucitel mize vkladat dokumenty, textové poznamky,

audia, videa, meziptedmétové odkazy do jinych ucebnic, fotografie a ilustrace.
NEVYHODA SPOJENYCH DEFINIC

Nevyhodou i-ucebnice matematiky je z mého pohledu spojeni né€kolika definic do jednoho
obrazku. V tomto piipadé€, pokud chce ucitel vyuzit piipravené definice piimo z i-ucebnice,
znamena to, ze zakim bude muset ukézat i definici dalsi, ke které se jesté viibec ve vyuce

nedostali.
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Zapamatujeme si

Usecka, jejimiz krajnimi body jsou R 0
dva libovolné nesousedni vrcholy ; -
jedné stény kvadru, se nazyva . P
sté&nov4 Ghlop¥icka (napf. OL). of— —<p >
Usecka, jejimiz krajnimi body jsou N _\/_\_/‘ ________ _f’_ Im
dva libovolné vrcholy, které nelezi AT TR /

v jedné sténé kvadru, se nazyva “-id N
télesova Ghlopficka (napfi. KQ). K L

OBRAZEK 15 — I-UCEBNICE FRAUS, MATEMATIKA 7 - GEOMETRIE

DOPLNENI UCEBNIC

Ucebnice jsou doplnény priruckou ucitele a vétSina ucebnic také pracovnim seSitem.
Pfirucka 1 pracovni seSit existuji v tisténé 1 elektronické podobé. Ptirucka ucitele slouzi
K rychlejsi orientaci v obsahu uciva a meziptedmétovych vztazich. Jsou v ni formulovany cile,
obsahuje metodické poznamky, komentafe k praci sucivem a vysledky vSech tloh

z pracovniho seSitu a ucebnice.

Pracovni se$it ma shodné fazeni a ¢islovani tematickych celkd jako i-u¢ebnice a je propojen
s i-ucebnici, coz povazuji za vyhodné. K vybranym uloham v i-u¢ebnici existuji tkoly
V pracovnim seSitu, které je mozné oteviit z i-uebnice (opét pomoci ikony) spolu se zadanim
nebo Gvodnim prikladem z i-u¢ebnice. Tyto ukoly jsou zpracovany zpravidla ve specialnim
software pro IWB a umoziuji téZ pohyb objektl a obsahuji 1 vysledky a feSeni. Na IWB mitize

mit ucitel stejné zadani jako zaci, kteti jej vypracovavaji do pracovnich sesitt.

DOMACI PRIPRAVA

Zakovska licence i-uéebnic obsahuje také piehled uciva daného predmétu pro cely druhy
stupen a (podle slov nakladatele) zabavné procviovani a elektronické testy s vyhodnocenim.
Zaci tedy mohou vyuzivat veskeré funkce elektronické ugebnice piimo doma na poéitagi,
protoze k i-uéebnicim neni potieba interaktivni tabule. Zaci si mohou doma znovu projit napf.

chemické pokusy nebo podrobné&ji prohlédnout obrazky, které v tis§téné ucebnici nejsou.

V ucebnici matematiky si zdci mizou znovu prohlédnout obrazky, se kterymi pracovali
Vv pritbéhu hodiny ale i ty, na které nebylo pii hodin€ dost ¢asu. Nasledujici obrazky jsou

vybrany z i-uéebnice Fraus, Matematika 6 — Geometrie, z ¢asti Osova soumeérnost.

36



OBRAZEK 17 — I-UCEBNICE FRAUS, MATEMATIKA 6 — GEOMETRIE, STR. 35

Vice se také mtizou dozveédét o erbech a heraldice a zkoumat, které z erbii jsou osové

soumerné.

Hodonin

Chomutoy Klatovy

OBRAZEK 18 — I-UCEBNICE FRAUS, MATEMATIKA 6 - GEOMETRIE, STR. 37
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Abele z Lilienberka  Absolon z Ledské Bzensky z Prorubé Cipla z Kravska Cichalovec Fabricius

z Cichalova z Rosenfeldu

Ferstalek ze Striteze  Kataryn z Kataru Koc z Dobrse Valatka Votapek z Trautenberka
z Ritterwaldu

OBRAZEK 19 — I-UCEBNICE FRAUS, MATEMATIKA 6 - GEOMETRIE, STR. 37

V i-ucebnici si déti zopakuji nebo jen pro zajimavost poslechnou nazvy zakladnich ¢islovek

Vv anglictin€ a némciné, které jsou zde ve formé zvukového zadznamu ale i v psané podobg.

I-UCEBNICE A INTERNETOVE ODKAZY

Nektera cviceni v i-ucebnicich odkazou zéky na webové stranky napft. http://profuvsvet.ic.cz,

na kterych naleznou dal$i tlohy nebo jiné zajimavosti.

<. Proéfav svét

[ N Poéet zobrazenych Elankd: 15 (z celkem 21 nalezenych) Dnes je 09. 06. 2012

Svétek slavi Stanislava,
|0-15]15-21] zitra Gita

Chronotron - vrate Eas zp&t! [seznam rubric |

5 Sachové idlohy
= Cisla trochu jinak
E Ewercoviny
El Dokumenty a odkazy
E Flash v akci
= Historické dlohy
= Hlavolam programem
= Informace
El Kakuro svét
Ale milzete, Alespon v Chronatronu ano. Stadi stoupnout na tlagitko, poéitat do tfi a sejit do stroje asu. Pak vidite sebe v minulosti, jak stoupate na = Kfizem krazem
tlagitko. Honem na vytah, sebrat zelené tlagitko a zase dol do stroje &asu. AZ budete "viichni” ve stroji €asu, i s zelenym tlagitkem, stroj vds pfenese do & Matematicka "kouzla™
daliho, sloZitéjsiho levelu. Ale pozor! KdyZ zabrénite svym kopiim v navratu do stroje &asu, naruite Easovou linii a vesmir se zhrouti! No, tak hrozné to  El Nez-applett-ete se?
zas neni. KdyZ narudite paradox, musfte restartovat level. PHjemnou zabawu! El Pohadkové dlohy
El Pouzila Mensa
El pravdépodobnost
| Autsr: Honza | Vysins: 10. 06, 2008 | 1104 prasteni | Pofet komantsf: 1 | pidst komentsF | [ (2] E Prostorové lohy

E pseudovéda
Google
Hiedat @
Memflex - tak se jmenuje zajimava hra na procviéeni paméti. Urdité jste nékdy hrali "Kimovu hru”, ve které se chili divite na

E pyramidy
TP ———ry skupinku predmétd a pak musite po jejich zakryti na papir napsat jejich ndzvy. Toto je n&co padobného. Divate se na nkaolik Zisel

Takze, mame tu dalsi flashovou hru. Ale nebojte se, Ze si v ni mozek odpodine. Chronotron tatiz pracuje na principu "vraceni se v
&ase", ktery je mezi hrami tohoto typu naprosto ojedinély. Zni to jednoduse: Potfebujete zmacknout taditko, aby vytah vyjel
nahory, ale kdy? z néj slezete, vitah sjede zase dolfi. Take vylezete na tlatitko, zmatknete ho, wylezete na vytah, seberete zelené
tlatitko (Kterd musite v prib&hu hry sbirat), slezete z tlatitka, siedete po wytahu dolfi a hurd do stroje Zasu.

-Podkat! Nemiete prece stét na dvou mistech najednout

= Ulohy slavnych
E Viakové problémy
E Zaiimavé problémy

E Sudokuviny
E Tuzka a papir
a po zakryti na né musite poklikat od nejmensiho po nejvétsi. Zda se to lehké, ale podet isel stile pFibyva, svira vés neuprosny [ETPIRMETICTH
Zasovy limit a navic mate jen jeden Zivot. Tak co, pustite s do tajemnych zdkouti Memflexu?

Statistiky

OBRAZEK 20 - NAHLED WEBOVE STRANKY PROFUV SVET

Mezi ¢asté internetové adresy, na které odkazuji i-u¢ebnice specialnim tlac¢itkem zna¢enym
WWW, jsou napi. http://maps.google.cz/, http://maps.google.com/, http://cs.wikipedia.org a
jiné (viz Piiloha 10).
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VYHODNOCENI PRACE S INTERAKTIVNiI UCEBNICI V PROJEKTU

Pro zajimavost uvadim, jak vidi praci s interaktivni ucebnici piimo Zzaci. Na zéaklad¢
rozhovort se zaky digitalnich tfid se v Zaveérecné zpraveé projektu Vzdélani 21 za Skolni rok

2010/2011 uvadeji nasledujici poznatky:

» Praci s [U zaci obecné velmi ocenuji.

= Nejvice ocenuji pouziti ve fyzice a matematice — videa, pokusy, obrazky.

» Papirova versus digitalni ué¢ebnice — nazory se lisi, nékteti zaci maji papirové ucebnice
ulozeny ve Skole a pouzivaji zdsadné jen ty interaktivni. Né&kteti zaci ddvaji prednost
ucebnicim papirovym — snadna a rychla dostupnost, 1épe se jim z nich cte, zejména
pak u ¢itanky (nebavi je preklikavat stranky, zvétSovat odstavce ...).

= Ne¢ktefi Zaci ucebnice kombinuji — nez se spusti netbook, ¢tou v ucebnici papirové
a pak vypracovavaji ulohu do netbooku.“(Mazacova a kol, 2011)

V dotazniku, ktery vypracoval J. Havlik a kterého se zcastnilo 10 uéitell ze Skol zapojenych

do projektu (viz niZe), odpovidali ucitelé na otazku: ,MiZete se pokusit odhadnout

procentudlni pomér vyuziti tiSt€éné ucebnice a i-u¢ebnice béhem vyucovacich hodin?

Fyzika 30 70
Matematika 90 10
Zemépis (ucitel a) 80 20
Zemépis (ucitel b) 90 10
Pfirodopis 90 10
Cesky jazyk (ucitel a) 20 80
Cesky jazyk (uditel b) 90 10
Anglictina 50 50
Déjepis 0 100

OBRAZEK 21* — POMER VYUZITI I-UCEBNICE A JEJI TISTENE VERZE

3.2 ZAKLADNi SKOLY ZAPOJENE DO PROJEKTU
Do pilotni faze projektu jsou zapojeny tii zakladni $koly: Fakultni ZS Praha Kunratice, ZS T.
G. Masaryka, Ceska Kamenice a ZS L. Kuby, Ceské Budgjovice. Tyto $koly byly vybrany

z mnozstvi Skol spolupracujicich s Nakladatelstvim Fraus. ,,Posuzovala se vhodnost Skol

19 http://www.vzdelani21.cz/hodnoceni-projektu
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arozdil v jejich zkuSenostech se zaclenénim informacnich technologii do vyuky.* 20

V souc¢asné dobé jsou mezi pilotnimi $kolami také ZS Mladeze 3, Znojmo, ZS Leandra

Cecha, Nové Mésto na Moravé a 10. ZS Plzeti.
FAKULTNI ZS PRAHA 4 KUNRATICE

Do projektu Vzdélani 21 byly ve Skolnim roce 2009/2010 zapojeny dvé paralelni tiidy
6. ro¢niku. Ve Skolnim roce 2010/2011 a 2011/2012 se do projektu zapojily vzdy obé tiidy,
nové 6. roéniky. Skola po¢ita s tim, Ze se i v dal§ich letech piida dalsi 6. ro¢nik. ,,Celkem
pouziva osobni netbook ve vyuce apfi domdci piipravé jiz 77 déti a 16 uciteld vsech

relevantnich predméti.«?!

Reditel §koly projekt plné podporuje: ,,Ve $kolnim roce 2008/09 jsme ve $kole piesli na fady
ucebnic Nakladatelstvi Fraus. O rok pozdéji jsme zacali pracovat s interaktivnimi tabulemi —
digitalizujeme Skolu. Propojeni ucebnich textd s interaktivnimi ucebnicemi a cvicenimi
I s audio a video nahravkami umoziuje tvorivému uciteli vtahnout déti do procesu uceni tak,
aby je Skola opravdu bavila. Zapojeni vypocetni techniky do vyucovani détem otvira dalsi
moznosti k obohaceni u€ebnich strategii. U¢i se ale pro Zivot a ten ve tetim tisicileti vyZaduje

pocitatovou gramotnost jako samoziejmou dovednost."?
Z8 T. G. MASARYKA, CESKA KAMENICE

ZS T. G. Masaryka je zakladni kola s roziifenou vyukou informatiky a vypo&etni techniky.
Skola vyuzivé interaktivni tabule ve vyuce jiz n&kolik let, jeji snahou je vyuzivat techniku
ve vétsing predmétl a rozvijet nové formy vzdélavani zakda.

Jak uvadi oficidlni stranky projektu Vzdélani 21, bylo do projektu ve Skolnim roce 2010/2011
zapojeno 66 zakd s netbookem, z nichz 42 je ve dvou Sestych roénicich a 24 v sedmém
ro¢niku. Projektu se ucastni pfiblizné tietina uclitelského sboru v predmétech cesky jazyk,
matematika, fyzika, zemépis, ptirodopis, déjepis, obfanska vychova, anglicky jazyk a hudebni

vychova.
ZS L. KuBy 48, CESKE BUDEJOVICE

Jde o fakultni zakladni $kolu, ktera vyucuje jiz od roku 2006 podle vlastniho vzdélavaciho

planu ,,Skola zaklad Zivota®. Skola klade diiraz na vyuku cizich jazykd, vyuka anglického

20 http://www.vzdelani21.cz/nejcastejsi-dotazy-3-6/
21 yzd&lani 21. Dostupné z www.vzdelani21.cz/pilotniskoly
’BERAN, Vit. Tiskové zprava ZS Kunratice 2010. Rodice hledaji $koly s interaktivni vyukou
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jazyka probiha od 1. ro¢niku a druhého ciziho jazyka od 6. ro¢niku. Dal$im prioritnim

pfedmétem jsou prave informacni technologie, které jsou vyucovany jiz od 3. ro¢niku.

Projektu Vzd¢lani 21 se ve Skolnim roce 2010/2011 ucastnilo celkem 52 Zzaka z toho 29 zaka
Sestého roc¢niku a 23 zaka 7. roc¢niku. Zapojeno je jiz 12 uciteld, ktefi vyucuji s pomoci
netbookti v pfedmétech: cesky, anglicky a némecky jazyk, matematika, obcanska nauka,

déjepis, zeméepis, prirodopis a fyzika.
3.3 DIGITALNI TRIDA V PROJEKTU VZDELANI 21

Pojem digitalni tfida je pouzivan v ramci projektu Vzdélani 21 pro tfidu, kterd obsahuje fadu

komponent:

» Interaktivni tabule (vCetné piislusného uzivatelského a ovladaciho softwaru)
* Notebooky vhodné pro praci ucitele

= Notebooky vhodné pro praci zaki

» Hlasovaci zafizeni, vizualizéry

= Mobilni zafizeni a aplikace

= Reseni komunikace mezi hardwarem (WiFi apod.)

Pocitace jsou navzajem propojeny pomoci wifi. Ucitel pouziva k vyuce interaktivni tabuli
aruzné vyukové programy (Math Tools, Cabri, Geogebra, Graphing Calculator 3D,
matematické applety, elektronické ucebnice), ale také programy, které nebyly ptivodné uréeny
k vyuziti ve vyuce (MS Word, MS Excel, MS Powerpoint, Malovéni, Vystiizky aj.). Zaci

pouzivaji v nékterych predmétech misto tisténych ucebnic ucebnice elektronicke.
Z4ci maji NTB plné k dispozici a pracuji na nich jak ve $kole, tak i doma.

Vyucovaci hodina v digitalni tfidé miiZze vypadat napf. takto. Zafinad téméf vzdy stejnym
zplisobem, Zaci si zapinaji NTB a pfihlaSuji se k uciteli, to znamena, Ze ucitel mad moznost
kdykoliv zobrazit plochu Zakovského NTB na svém pocitac¢i i na plose IWB. Najednou
je mozné zobrazit vSechny plochy zakovskych NTB a zkontrolovat ¢i Gplné zamezit praci

na NTB.

V ptipadé, Ze chce ucitel, aby se Zaci divali na IWB a ne na NTB, odesle na v§echny Zakovské
NTB ¢ernou plochu, na které je napt. napis ,,Zvedni oci*. Ucitel timto zplisobem uzamkne

NTB a Zaci v této chvili nemiizou s NTB pracovat.
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ZAPOJENI ZAKU DO DIGITALNI TRiDY

Skoly si vybiraji zéky do digitalnich t¥id dle vlastnich kritérii, kterd ov§em musi spliiovat
pozadavky partnerGi projektu: pro vybér zakid nesmi byt diskriminaci jejich prospéch ani

socialni prostiedni, v némz vyrustaji.

Pro ucast skol v pilotni fazi projektu byl nutny souhlas rodict zakt pilotnich tfid. Podpora
ze strany rodi¢li byla velmi dulezita, jelikoz bylo zapotiebi, aby se rodi¢e vice ¢i mén¢
finan¢né podileli na projektu. Pfitom zalezelo na jednotlivych Skolach, zda byly schopné
sehnat dostatek financ¢nich prostfedkli na ndkup technologii, ptedevsim se jednalo o nakup
netbook. ,,JJak podotkl feditel prazské Skoly v Kunraticich, Vit Beran, z4jem rodici jejich
zakl byl obrovsky vcetné nabidek financni spolutCasti, coz samoziejmé rozjezd projektu
vyrazné usnadnilo.“?® Spolutidast rodi&ii na projektu zpisobila velky a daleko intenzivngj$i

zajem rodicl na spolupraci se Skolou, zajem o prubeh projektu a vysledky zak.

Pro zajimavost uvedu kritéria vybéru zakt do digitalni tiidy na ZS v Praze Kunraticich pro

Skolni rok 2012/2013:

1) vsSichni zaci maji moznost se do projektu ptihlasit;

2) pokud se ptihlasi do projektu pocet zakli na jednu tfidu — otevieme pouze jednu
pocitacovou tfidu — zamér je otevfit tiidy dve;

3) pokud se bude otevirat jedna tfida, budeme zaky losovat tak, aby ve tfidé byl optimalni
pomeér chlapcti a divek;

4) kdyz pocet zakl umozni oteviit dvé tfidy — zachovame tiidni kolektivy;

5) na zafijovém ADAPTACNIM KURZU budeme slad’ovat oba nové vzniklé kolektivy;

6) ucebni program Sesté tiidy bude hned od zacatku pfizpisoben vyuce na pienosnych
pocitacich (pldnujeme pro vés intenzivni vyuku s pocitai a pfedmét Svét prace —

vypocetni technika).

Jak uvadi feditel ZS L. Kuby v Ceskych Budgjovicich Miroslav Kiis: ,,Na zakovské netbooky
Castecné prispivaji rodice zakl s vyhledem, ze az bude jejich dit¢ Skolu na konci devaté ttidy

opoustét, ziskaji tento prenosny pocitac do vlastnictvi.«?*

Dalsi potfebné finance na rozSifeni digitalnich ti¥id, ndkup ucitelskych netbook,

interaktivnich tabuli a softwaru pro vyuku by mélo byt z programu EU penize Skolam.

Bhitp://www.modernivyucovani.cz/temata/technologie-ve-vyuce/422-vzdelani.html

?* Hodnotici zprava kvéten 2011. [online]. 6. 6. 2011, 5.2 [cit. 2012-06-09]. Dostupné z:
http://www.vzdelani21.cz/hodnoceni-projektu
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VSechny Skoly si stanovily na zacatku projektu pravidla zachazeni s netbooky, které mély
vymezit, kdy a k jakym ucéelim maji byt netbooky zaky pouzivany, a predejit nékterym
nezadoucim situacim (napf. vyuzivani netbooki jako zdroje zabavy ve vyuCovaci hoding).

V piiloze 4 je ukazka téchto pravidel ze ZS Kunratice.
3.4 HODNOCENI PROJEKTU VZDELANI 21 A NEKTERE PRUBEZNE VYSLEDKY

Na hodnoceni projektu se podileji pracovnici Pedagogické fakulty Univerzity Karlovy
V Praze, ktefi se ucastni vyucovacich hodin a vyhodnocuji videozaznamy z vyuky, které jim
Skoly poskytuji, z hlediska odlisnosti ve zpusobu vyuky u jednotlivych uciteld a v obou
paralelnich tfidach, zplsobu vyuzivani informacnich technologii apod. Daéle pfipravuji
a vyhodnocuji testy pro zdky v matematice, fyzice, anglickém a Ceském jazyce a provadéji
s zaky digitalnich tfid polostrukturované rozhovory. Ucitelé vypliuji tzv. deniky hodin,
Vv nichz uvadéji, kdy, jak dlouho a k jakym ucelim vyuzivaji prostiedky ICT (viz ptiloha 6, 7
a 8), a krom¢ toho se vyjadiuji v dotazniku. Cilem je zjisténi, zda a jakym zplsobem
ovliviiuje vyuziti modernich technologii vysledky Zzaki ve vybranych pfedmétech, vcéetné
matematiky. Na zdklad¢é tohoto zhodnoceni by mélo byt pfipraveno piipadné doporuceni,

jakym zptisobem vést s pomoci modernich technologii vyuku a na co si dat pozor.

V této praci se budu zabyvat pouze videozaznamy z vyuky matematiky (viz kap. 5), proto
natomto misté struéné uvedu nékteré prubézné vysledky za prvni a druhy rok projektu
tykajici se dalSich oblasti — testovani, rozhovora se zaky a dotazniku pro ucitele, a to zejména

sohledem na vyucovani matematice (viz www.vzdelani2l.cz). Vychazim z posledni

zavereéné zpravy projektu pro Skolni rok 2010/11. (Mazacova a kol., 2011)

Pilotni $koly v ¢islech — 8kolni rok 2010/11 (Mazacova kol., 2011)

75 L. Kuby, Ceské Bud&jovice 12 uditeld 23 zakh 7. rocniku 29 zakd 6. rocniku
ZS Praha 4 — Kunratice 16 ucitell 25 Zakd 7. rocniku 52 Zakd 6. rocniku
ZS T. G. Masaryka, Cesk& Kamenice 15 uciteld 24 7ak( 7. rocniku 42 zakd 6. rocniku
Z$ Mladeze 3, Znojmo 5 uditeld 23 7akd 6. rocniku
Z5 Leandra Cecha, N. M. na Moravé 5 uciteld 17 zakd 6. rocniku
10. zékladni skola Plzer 12 uciteld 40 zakd 6. roéniku

Rozhovory s Zaky digitalnich tiid

Tym pedagogické fakulty realizoval v prvnim pololeti Skolniho roku 2010/2011 rozhovory

se zaky digitalnich tfid jednotlivych Skol zapojenych do projektu. ,,Cilem rozhovor bylo
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zjistit jejich postoje a nazory na vyuziti a praci s ICT ve $kole pfi vyuce.” (Mazacova a kol.,
2011)

— ,,V8ichni Zaci se shodli, Ze jsou v digitalni tfidé radi, praci hodnoti jako zajimavéjsi,
Z rozhovort vyplyva, ze se i aktivnéji zapojuji do vyuky, at’ uz ptimo v hodinach nebo domaci
pfipravou — plnéni domacich ukold na netbooku, prace s interaktivnimi ucebnicemi, Casto

zminuji ptipravu prezentaci do hodin, jeden chlapec fik4, Ze se toho vic nauci.

— Z hlediska tinavy se nazory rtizni — zejména chlapci pocitacove zbéhli (hry apod.) inavou

netrpi, dokonce je ,,to spis probira®.

— Z rozhovoru jasné vyplyva, ze velmi zalezi na uciteli, k jakému ucelu se IT a IU
(interaktivni uc¢ebnice) vyuziva.“(Mazacova a kol., 2011)

Zavéry z testovani zaki

Do konce roku 2011 byly k dispozici vysledky tfi srovnavacich testii z matematiky. Ziskané
vysledky vSak vypovidaji spise o souhrnné skladbé zakt v danych t¥idach (resp. téch, ktefi
tesili test) nez o vysledcich rozdiln€ vedené vyuky. Vzhledem k nepriikaznosti statistickych
testh muze jit o vysledky spiSe nahodilé, kterym by se neméla vénovat interpretacni
pozornost. Ocekava se, ,,ze v pfistich letech bude vyhodnocovéni testi probihat podobnym

zpusobem a ze vzhledem k vétsimu poctu testd bude i prikkaznéjsi interpretace.” (Mazacova a

kol., 2011)

Cilem testovani neni porovnavani jednotlivych Skol. V soucasné dob¢ nelze délat z testovani

vyznamnéj$i zavery v rozdilech mezi ttidou digitalni a nedigitalni.
Informacni sit’

Koordinatofi i partnefi projektu piedev§im zddraziiuji nutnost zajisténi kvalitni a dobie
fungujici spravu informaéni sit€. Ve Skolach jsou totiz Casto v nevyhovujicim stavu a bez

dostatecné udrzby.

»dprava IT infrastruktury Skoly by méla byt zajisténa kvalifikovanym odbornikem. Je to sice
dalsi investice, ale je s ni nutno pocitat jiz pii planovani zavadéni ICT do vyuky. Ucitelé
mohou odvadét kvalitni praci s modernimi technologiemi, jen pokud maji dobfe fungujici
zézemi, které jim to umozni,"* jak uvedl do Hodnotici zpravy z kvétna 2011 koordinator

projektu z nakladatelstvi Fraus Jiti Havlik.

2 Hodnotici zprava kvéten 2011. [online]. 6. 6. 2011, s. 1 [cit. 2012-06-09]. Dostupné z:
http://www.vzdelani21.cz/hodnoceni-projektu/
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Jiti Havlik dale uvadi, Ze zptsob prace v digitalnich tfidach ,,klade na uzivatele, tedy ucitele 1
zaky, vétsi naroky zejména ve smyslu vétsi zodpoveédnosti v pristupu k praci s informaénimi

technologiemi a v nutnosti odborného riistu.“%

%% Hodnotici zprava kvéten 2011. [online]. 6. 6. 2011, s. 1 [cit. 2012-06-09]. Dostupné z:
http://www.vzdelani21.cz/hodnoceni-projektu/
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PRAKTICKA CAST

4 METODOLOGIE

Cilem prace je popsat zpusob vyuziti netbookll a interaktivni tabule v matematice pfimo

ve vyukové praxi a identifikovat epizody, v nichZ jsou tyto prostiedky vyuzity ucelné.
Konkrétné se jedna o:

= identifikaci epizod, v nichz se vyuzivala IWB nebo NTB, jejich charakteristiku
Z hlediska polozek uvedenych v deniku hodin ucitele (viz pfiloha 5) a nasledné
podrobnéjsi rozpracovani téchto polozek

» klasifikaci epizod podle typt vyuziti IWB nebo NTB

= identifikaci ptikladt dobré praxe, tedy téch typd vyuziti IWB nebo NTB, kde byl

jejich potencial vyuzit (napt. z hlediska zapojeni zaktl, nazornosti vyuky apod.)
4.1 ZpPUSOB SBERU DAT

V této praci vychazim nejenom z vlastnich pozorovani hodin, kterych jsem byla pfitomna
na ZS Kunratice, ale pfedev§im z videozdznami pofizenych v hodinach matematiky ve vyse

uvedenych tiech zdkladnich Skolach zapojenych v projektu.

V pritbéhu let 2010 a 2011 jsem chodila na naslechy do hodin matematiky na ZS v Praze 4,
Kunraticich, a to jak do digitalni, tak do nedigitalni tfidy, zhlédla jsem asi 20 vyucovacich
hodin. Z n¢kterych hodin jsem pofidila videozaznamy. V této praci analyzuji jen ty hodiny,
ke kterym jsem méla videozdznam a ve kterych byla pouzita IWB piipadné i s NTB. Dalsi
videonahravky nejen z hodin matematiky v ZS Kunratice, ale také ze ZS T. G. Masaryka
v Ceské Kamenici a ZS L. Kuby 48 v Ceskych Budgjovicich, mi poskytla vedouci mé prace.

Ve vSech ptipadech §lo 0 zdznam na jednu videokameru, zpravidla statickou.

PREHLED ANALYZOVANYCH HODIN

DIGI/

ZAKLADNI SKOLA KOD UCITEL | ROCNIK | NEDIGI DATUM
Fakultni ZS Praha 4 Kunratice ADigl10 |X 6. digitalni 28.5.2010
Fakultni ZS Praha 4 Kunratice ANed11 | X 6. nedigitalni |28.5.2010
Fakultni ZS Praha 4 Kunratice ANed12 | X 6. nedigitalni | bfezen 2010
Fakultni ZS Praha 4 Kunratice ADigl13 |X 6. digitalni 25.5.2010
Fakultni ZS Praha 4 Kunratice ADigl14 |X 7. digitalni 24.9.2010
Fakultni ZS Praha 4 Kunratice ADigl5 |X 7. digitalni 30.9.2010
Fakultni ZS Praha 4 Kunratice ADigl6 |X 7. digitalni 7.10.2010
Fakultni ZS Praha 4 Kunratice ANed17 | X 7. nedigitalni |15.1.2011

SN
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Fakultni ZS Praha 4 Kunratice ADigl18 |X 7. digitalni 15.1.2011
Fakultni ZS Praha 4 Kunratice ADigl19 |X 7. digitalni 26.1.2011
Fakultni ZS Praha 4 Kunratice ADig21 |X 7. digitalni 9.2.2011
ZS L. Kuby 48, Ceské Budéjovice |BDigl |Y 6. digitalni | 18.3.2011
ZS L. Kuby 48, Ceské Bud&jovice |BNed2 |Y 6. nedigitalni |22.3.2011
ZS L. Kuby 48, Ceské Budéjovice |BDig3 |Y 6. digitalni | 19.4.2010
ZS L. Kuby 48, Ceské Budé&jovice |BNed4 |Y 6. nedigitalni | 19.4.2010
ZS L. Kuby 48, Ceské Budéjovice |BDig5 |Y 7. digitalni | 26.11.2010
ZS L. Kuby 48, Ceské Budéjovice |BNed6 |Y 7. nedigitalni |26.11.2010
ZS L. Kuby 48, Ceské Bud&jovice |BDig7 |Y 7. digitdlni  |20.12.2010
ZS L. Kuby 48, Ceské Budéjovice |BNed8 |Y 7. nedigitalni |20.12.2010
ZS T. G. Masaryka, Ceska

Kamenice CDigl |z 6. digitalni 11.6.2010
ZS T. G. Masaryka, Ceskd

Kamenice CNed3 |Z 7. nedigitalni |18.11.2010
ZS T. G. Masaryka, Ceskd

Kamenice CDigd |Z 7. digitalni 18.11.2010
ZS T. G. Masaryka, Ceskd

Kamenice CDig5 |z 7. digitalni 26.5.2011

4.2 ZPUSOB ANALYZY HODIN

Jak jiz bylo feceno, analyzy byly zaméfeny na vyuZiti netbookl a interaktivni tabule v redlné
vyuce matematiky. Analyza hodin probihala tak, ze jsem nejdiive Ve videozaznamu
identifikovala epizody, v nichz byla IWB nebo NTB pouzity. Do analyz nebyly zahrnuty
videozaznamy téch hodin, v nichz nebyl Zadny technicky prostiedek pouzit. Jako epizody
jsem vybirala ucelené jednotky, v rdmci nichZ byla napft. feSena jedna uloha nebo pouZit jeden
technicky prostiedek apod. Celkem jsem identifikovala 86 epizod s IWB a 35 epizod s NTB

ve 23 analyzovanych hodinach.

Epizody jsem nasledné popsala tabulkou, ktera obsahuje jejich zékladni charakteristiky (viz
Ptiloha 5). Tyto charakteristiky jsem vybrala na zakladé pfislusné poloZzky z deniku hodin.
KazZdou epizodu jsem dale podrobné&ji popsala vzhledem k pouziti netbooku ¢i interaktivni

tabule, tedy jaka loha se fesila, jak ucitel fidil vyuku, pfipadné jak reagovali zaci a co délali.

Vysledkem analyz epizod byl mimo jiné seznam podrobnéjSich charakteristik vyuziti
netbooklli a IWB neZ plvodni charakteristiky z deniku hodin. Tyto charakteristiky jsem
zpracovala co do cetnosti ve vSech analyzovanych hodindch a nésledné vyhodnotila.

Vysledky jsou uvedeny v kapitole 5.
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5 VYSLEDKY ANALYZ VIDEOZAZNAMU

Jadro kapitoly tvofi ilustrovany popis charakteristik pouziti NTB a IWB pro kazdou z 23
analyzovanych hodin. Tyto charakteristiky budou nasledné shrnuty a zavérem kapitoly

predstavim podrobnéjsi pohled na vyuziti techniky v digitalnich tfidach.
5.1 ILUSTROVANY POPIS POUZITi NTB A IWB

Analyzované hodiny budou popsany jednotnym zptisobem:
Nazev hodiny — kod

T razné zékladni Skoly budou znaceny velkym tiskacim pismenem A, B, C. Dale bude
Vv ndzvu hodiny uvedeno, zda se jedna o tfidu digitalni ¢i nedigitalni, a to zkratkou Dig ¢i

Ned. Nasledovat bude ¢islo hodiny dané skoly (mnou ptidélené).
Ucitelé matematiky

Ucitelé matematiky z danych Skol budou pojmenovani velkym tiskacim pismenem konce

abecedy X (muz), Skola A; Y (muz), Skola B; Z (Zena), Skola C.
Tabulka — IWB

Tabulka tykajici se vyuziti IWB bude obsahovat nazev hodiny, roc¢nik, predmét, ucitele
a nazvy jednotlivych epizod, v nichZ se vyuZzivala IWB. U kazdé epizody bude uvedend doba
(v minutach), ucel (nova latka, procvicovani nové latky, opakovani, jiné), material a kdo

s IWB pracoval, pfipadné zda ucitel udélal snimek IWB pro pozd¢jsi vyuziti.
Tabulka— NTB

V ptipadé¢ digitalni tfidy bude uvedena i tabulka, ktera se tyk4 vyuziti NTB ve vyuce. Tabulka
bude obsahovat ndzev hodiny, ro¢nik, pfedmét, ucitele a nazvy jednotlivych epizod, v nichz
se vyuzivaly NTB. U kazdé epizody bude uvedend doba (v minutach), ucel vyuziti NTB
(nova latka, procvicovani nové latky, opakovani, jin¢), material, zpusob vyuziti NTB, a zda

se NTB vyuzival také k zapisu uciva.
Tabulka — ostatni

V ptipadé digitalni tfidy bude uvedena také tabulka, kterd bude obsahovat nazev hodiny,
rocnik, predmét, ucitele a nazvy epizod v pripade, ze se v nékteré jiz diive uvedené epizodé
(tedy epizodé¢, v niz je piitomna IWB nebo NTB) vyuziva nékterd ze sledovanych pomiicek —
sesit, tisténé ucebnice, pracovni sesit nebo hlasovaci zatizeni. Déale bude soucésti tabulky také

informace o ptipadnych technickych problémech at’ uz s IWB nebo NTB sledované hodiny.
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Tabulky IWB, NTB a dalsi charakteristiky budou pro ilustraci uvedeny pouze u prvni

z prezentovanych hodin. Tabulky pro ostatni hodiny jsou uvedeny v pfiloze 3.
Kody epizod

Jednotlivé epizody budou oznaceny stejn¢ jako dana hodina kodem, navic bude v nazvu
epizody uvedeno malym pismenem postupné od zacatku abecedy oznaceni, o jakou epizodu
se jedna. U digitalni tfidy bude v ndzvech jednotlivych epizod napsdno, zda byla pouzita
IWB, NTB nebo jen jeden z téchto technickych prostiedki. Souéasti nazvu bude také téma

dané epizody.
Analyzované hodiny — Fazeni

Jednotlivé analyzované hodiny jsou fazeny postupné A, B, C a za sebou podle data vyucovaci
hodiny v dané skole. Hodiny nejsou ¢islované postupné, protoze byly vypustény ty hodiny,
ve kterych se v pribchu vyucovani nepouzila ani IWB ani NTB. Prvni ¢islovana hodina u
Skoly A je oznacena ¢islem 10, protoze v pivodnim znaceni jsem nejdiive Cislovala hodiny ze
Skoly B a za nimi nasledovaly hodiny A. Toto znaceni hodin zlstalo pfedevsim z divodu
velkého mnozstvi souboril, které byly potieba ke kazdé z analyzovanych hodin. Tabulka

analyzovanych hodin viz oddil 4.1.
ADIG10, UCITEL X, 6. ROCNIK, DIGITALNI TRIDA, 28. 5. 2010
Téma hodiny: Soufadnicovy systém, grafy

Struény popis hodiny: Hodina zacind kratkym opakovanim — délitelnost pfirozenych ¢isel,
uhly, néasobeni desetinnych ¢&isel, atd. Cilem hodiny je, aby se zaci naudili pracovat
se soufadnicovym systémem a dospéli ke spravné interpretaci grafii a tabulek. Po tivodni
diskusi na téma volby 2010, a po prohlédnuti n€kolika riznych typa graft tykajicich se voleb
ucitel predpoklada, Ze Zaci budou dostate¢né motivovani Ktomu, aby se naudili, jak se
v grafech vyznat a spravné je Cist. Po Givodnich piikladech s cestovanim ve ¢tvercové siti

a Vv Sachovnicovém poli, zavadi ucitel kartézskou soustavu soutadnic.

TABULKA 1
ADig10,
6. roénik
Matematika |Interaktivni tabule

Snimek
ucitel X Doba Ukel Material Kdo IWB
ADigl0a 5. -8. nova latka —
Grafy, tvod |minuta | grafy internet ucitel ne
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ADigl10b nova latka — | i-udebnice Fraus,
Soustava 10. - 20. |Soustava Matematika 6 —
soufadnic minuta soufadnic Aritmetika, str. 58 | uditel ne
ucitel 1 Zaci,
i-ucebnice Fraus, 26. — 28.
ADig10c 20.—28. |procvi¢ovani |Matematika 6 — minuta 4 Zaci
Sachovnice |minuta | nové latky Avritmetika, str. 59 [u IWB ano
i-ucebnice Fraus, uditel 1 zaci,
ADigl0d Matematika 6 — 33. - 35.
Soustava 28.—35. |procvi¢ovani |Aritmetika, str. 59, |minuta, 4 zaci
soufadnic minuta | nové latky pt. 1.5 u IWB ano
i-ucebnice Fraus,
Matematika 6 —
ADig10e Aritmetika,
Soustava 35.—37. |procvicovani |pracovni sesit str. ucitel 1 zaci, 1 |ano
soufadnic minuta | nové latky 57, pt. 1 zak u IWB
I-ucebnice Fraus,
ADig10f Matematika 6 —
Soustava 38.—45. |procvicovani |Aritmetika, str. 60, |uditel i Zacl, 2
soufadnic minuta nové latky pt. 1.6 zaciu IWB ano
TABULKA 2
ADig10, 6.
ro¢nik
Matematika | Netbooky
ucitel X Zapis
do
Doba |ucel Material Zpiisob NTB
ADigl0a internet - zaci
Grafy, tvod zadali
nova latka — do vyhledavani
5.-8. |grafy, motivace na internetu
minuta |aktualni situaci |internet slovo volby. ne
ADig10b 10. - nova latka — i-ucebnice Fraus, éteni zadani,
Soustava 20. Soustava Matematika 6 — nahrada tisténé
soufadnic minuta | souradnic Aritmetika, str. 58 | ucebnice ne
ADig10c i-ucebnice Fraus,
Sachovnice |20.— Matematika 6 — ¢teni zadani,
28. procvicovani Aritmetika, str. 59, |nahrada ti$téné
minuta |nové latky pt. 1.2 ucebnice ne
ADig10d i-ucebnice Fraus,
Soustava 28. — Matematika 6 — ¢teni zadani,
soufadnic 35. procvicovani Aritmetika, str. 59, |nahrada ti§téné
minuta |nové latky pi. 1.5 ucebnice ne
ADig10f i-ucebnice Fraus,
Soustava 38. — Matematika 6 — ¢teni zadani,
soufadnic 45, procvicovani Aritmetika, str. 60, |nahrada ti§téné
minuta |nové latky pt. 1.6 ucebnice ne
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TABULKA 3

ADig10, 6.
rocnik Tisténé Hlasovaci |Technické
Matematika |SeSit |ucebnice | Pracovni seSit zarizeni problémy
ucitel X ano/ne |ano/ne |ano/ne ano/ne Doba
ADigl0a
ity Grod ne ne ne ne 0
ADigl10b
Soustava
souradnic ano ne ne ne 0
ADigl10c pracovni sesit Fraus,
Sachovnice Matematika 6 —

ne ne Aritmetika, str. 55, pt. 1.2 | ne 0
ADig10d pracovni sesit Fraus,
Soustava Matematika 6 —
souradnic ano ne Aritmetika, str. 56, pt. 1.5 | ne 0
ADig10e pracovni sesit Fraus,
Soustava Matematika 6 —
soufadnic ne ne Aritmetika, str. 57, pf. 1 |ne 0
ADig10f
Soustava
soufadnic ano ne ne ne 0

ADigl0a — NTB, IWB  Grafy, tvoed

Zaci pracuji na svych NTB. Jejich tikolem je najit na internetu pomoci prohledavaée Google
slovo volby (Slo o aktudlni téma, bylo obdobi parlamentnich voleb v roce 2010). Ucitel déla
totéz na IWB a krouzkuje perem na IWB tu c¢ast stranky, které se budou vice vénovat —

vyseCovy a sloupcovy graf (motivaéni ¢ast hodiny).
ADigl0b — NTB, IWB Soustava souradnic

Ucitel pracuje s IWB, otevira i-ucebnici a zvétSuje zadani na IWB, Zaci si na svych NTB
oteviraji také i-uGebnici. Uvodni ptiklad — na obrazku v i-uéebnici je mapa Evropy, ktera je
rozdélena &tvercovou siti. Zaci znaji tento soufadny systém z Fady her (piskvorky, lodé, Sachy
aj.). Ucitel nejdiive pomoci IWB pera zakresli cestu z Prahy do Pafize a pta se zaku, ktera
policka procestoval. Zaci zapisuji feSeni do pracovniho sesitu. Nasleduje zadani z i-ugebnice:
Tajny agent XXTK dostal zvlastni ukol, ktery musi rychle splnit. Do jednoho evropského
meésta ma dorucit prisné tajny mikrofilm. Za mikrofilm ziska materialy pro dalsiho agenta
Vv jiném meste. Celkem tak preda materialy v péti evropskych méstech, z nichz kazde lezi
V jiném stdte. Poté ma prijet do Sestého mésta. O ktera mésta se jednd, zjistis z depese, kterou
dostal: B12, F8, CH8, H12, J9, 13. Ve kterych méstech jsou naplanovany schiizky, které stdty

agent navstivi a kolik kilometru asi naléta?
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OBRAZEK 22 — I-UCEBNICE FRAUS, MATEMATIKA 6 — ARITMETIKA, STR. 58

Z4ci maji zadani na svych NTB nebo &tou zadani z IWB, na niz u¢itel zadani opét zvatsil,
a pta se zaku, co je v tloze podstatné. To krouzkuje perem. Ucitel u¢i zaky, Ze musi z textu
(v tomto piipad¢ slovni tlohy) umét vybrat jen to dulezité. Na tabuli je v tuto chvili jen zadani
slovni ulohy, zaci pracuji ve svych Skolnich seSitech. Vysledky ulohy zaci diktuji uciteli,
ktery je pomoci pera krouzkuje na IWB.

ADigl0c — NTB, IWB Sachovnice

Ucitel na IWB zvétsil zadani z i-uCebnice, mezitim si zaci ptipravuji pracovni sesit se stejnou
tlohou. Ukolem 74kd je zapsat pozice vsech bilych a &ernych figurek. Zaci pracuji
v pracovnich sesitech, ugitel zdkiim #ika nazvy jednotlivych Sachovych figurek. Zaci (4) chodi

k tabuli a pomoci IWB pera zapisuji na IWB pozice jednotlivych Sachovych figur.

= @I%IG@IE

OBRAZEK 23 — I-UCEBNICE FRAUS, MATEMATIKA 6 — ARITMETIKA, STR. 59
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ADigl0d — NTB, IWB Soustava souradnic, zapis bodi

Utitel zvétsil na tabuli zadani i-uGebnice. Zaci si zapisuji do sesitu (soustava soufadnic ma
dv¢ osy, jedna se nazyva osa X, druhd se nazyva osa Y, soufadnice bodu — prvni soufadnice
bude x-ova, druh4 y-ova), uéitel pise na IWB perem soufadnice bodu. Zaci zapisuji do sesitu
soufadnice bodi D, A, I, B, C a 4 Zaci zapisuji soufadnice bodii na IWB. (Ucitel ud¢lal

snimek IWB).
ADigl0e - IWB Soustava soufadnic

Ucitel otevira na IWB pracovni seSit — vyznaceni bodli do soutadnicové sité. Zaci pracuji

ve svych pracovnich sesitech, jeden zak piSe feSeni na IWB.
ADigl0f — NTB, IWB Soustava souradnic

Utitel piipravuje na tabuli zadani z i-uéebnice: graf teploty vzduchu v pribéhu dne Zaci
otviraji zadani na NTB, na ose X maji ¢as v hodinach, na ose y teplotu ve stupnich Celsia.
Zaci maji v grafu vyznacit maximalni a minimalni teplotu. U tabule se vystiidali 2 Zci, jeden

znac¢i maximalni teplotu, druhy minimalni.
ANED11, UCITEL X, 6. ROCNIK NEDIGITALNI TRIDA, 28. 5. 2010

Téma hodiny: Soustava soutadnic, grafy

Stru¢ny popis hodiny: Uvodni &ast hodiny je vénovana mezipfedmétovému vztahu s fyzikou
a kratkému opakovéni délitelnosti Cisel, konkrétné spoleénému déliteli a nasobku danych
pfirozenych cisel. Poté nasleduje pfipomenuti soufadnicové sit€¢ a zapisu soufadnic daného
bodu. Tématem hodiny jsou grafy a jejich spravna interpretace, cilem hodiny tedy je, aby
se zaci naudili ¢ist a orientovat v grafech a tabulkach. Zaci pracuji s grafem, ktery uvadi
sledovanosti televiznich stanic, pofadi kraji Ceské republiky podle rozlohy a podle poétu
obyvatel. Za domaci ukol maji zaci na zdklad€ danych udaji vybarvit Vv pracovnim seSitu
mapu Ceské republiky znazortiujici miru nezaméstnanosti v jednotlivych krajich.

ANedlla - IWB Kompas, magnet

Uvodni ¢ast hodiny je vénovéana mezipfedmétovému vztahu s fyzikou a angliétinou. Na IWB
se vyuziva internetovy applet — tyCovy magnet, kompas a silocary, tato aplikace
je v angli¢tiné. IWB pouziva ucitel. Snazi se ukazat zaktim, Ze neni potieba rozumét kazdému
slovu, pokud dostanou text v cizim jazyce, ale je potieba ud¢lat si celkovy obraz daného

problému, ptipadné se slovnikem ptelozit jen n¢ktera slovicka.
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ANed1lb — IWB Soustava souradnic

Na IWB je vyuzita i-uéebnice Fraus, konkrétné zapis soufadnic bodd. Dva Zaci na IWB
S pomoci pera zapisuji soufadnice a dané body do pfipravené sité, ucitel pfipominad zakim

dulezitost poradi soufadnic.
ANedlic — IWB Grafy

Na IWB se vyuziva material i-ucebnice Fraus, konkrétné tabulka, sloupcovy a pruhovy graf
sledovanosti televiznich stanic a pruhové grafy znéazortiujici kraje Ceské republiky podle
rozlohy a poctu obyvatel. Zatimco uéitel pouziva IWB, z i-ufebnice zvétSuje pouze graf,
kterym se budou v dané chvili zabyvat. Zaci pracuji ve svych pracovnich sesitech, snaZi
se vycist z grafu co nejvice informaci a odpovidaji na otazky ucitele, které by mohly podle
jeho nazoru zaky zaujmout, napf. do které stanice by bylo nejlepsi investovat, pokud bychom
si chtéli zadat reklamu, nebo v jakou dobu by bylo nejlépe poustét v televizi reklamu
pro dichodce. Ucitel zaky upozornuje, ze jsou informace, které z daného grafu vycist

nemuizou, napt. kdo se na televizi diva, kolik je to domécnosti, jakou maji televizi atd.

Sledovanost televize

1200000 127 542
120 000 =
110 000 =
100 000 =
Sone 50 742
85 479 82 368
2 80000 -
E
Z 70000 =
% 60000~
& 50 369
50000~ 47852
- 40123
30875
30 000 -
20 456 22893
20 000 =
12741 11123 10789
10 000 = — 5478
] 1] I I 1] 1
@ cT1 CT2 Nova Prima Ostatni @

OBRAZEK 24 — I-UCEBNICE FRAUS, MATEMATIKA 6 — ARITMETIKA, STR. 61

Ucitel také ukazuje zaklim na IWB, jak snadno je moZné cCtenare oklamat. Grafickymi
upravami, zvétSovanim ¢i zmenSovani pruhového grafu sledovanosti televiznich stanic
Vv urc¢itém Case je mozné ovlivnit vysledny dojem a zamérng¢ tak klamat. Poté, co ucitel zvétsil
pruhovy graf sledovanosti stanice Nova a Prima, na prvni pohled se zda, ze tyto stanice

sledovalo daleko vice lidi nez stanice, které jsou uvedeny v pruhovém grafu z jiného dne.

vvvvvv
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pruhti popfipad¢ sloupct grafu. Pokud by v grafu ¢isla uvedena nebyla, lehce by se ¢tenafi

nechali zmast.

Nova 2 298 000
Ordinace v ruzové zahradé 20:00
Nova 1551 000
Pfipad pro zvlastni skupinu 21:15
] 1539000
Rodinna pouta 2  20:00
1 464 000

Ulice 18:50

1164 000

Obcanské judo 22:30
Grafy sledovanosti ze dne 2. 2. 2006

OBRAZEK 25 — I-UCEBNICE FRAUS, MATEMATIKA 6 — ARITMETIKA, STR. 62

2 252 000

Hokej Cesko-Rusko (2. tfetina) ZOH Turin  22:45

1797 000

|Politické haraseni 20:00

1463 000
Short track/ZOH Turin ~ 21:50
1455 000
esi v akci/ZOH Turin 21:15
; 1239 000

Short track finale/ZOH Turin 21:00
Graf televizni sledovanosti v obdobi olympijskych her ze dne 25. 2. 2006

OBRAZEK 26 — I-UCEBNICE FRAUS, MATEMATIKA 6 — ARITMETIKA, STR. 62

ANED12, UCITEL X, 6. ROCNIK NEDIGITALNI TRiDA, BREZEN 2010
Téma hodiny: Nejmensi spolecny nasobek

Stru¢ny popis hodiny: Opakovani délitelnosti pfirozenych cisel — nasobek, délitel, znaky
délitelnosti. Zaci vypracovavaji pracovni list. Nasleduje opakovani déleni piirozenych &isel
na prvocdisla a Gisla slozena. Zaci tfidi skupinu &isel na ¢isla slozena a prvoéisla. Cilem
hodiny je zavedeni pojmu nejmensi spoleény nasobek ¢&isel. Zaci fesi tvodni piiklad
s feckymi sloupy a objevuji nejmensi spole¢ny nasobek Cisel 45 a 60. Na konci hodiny ucitel

zadava jednodussi tlohy na procviceni nové latky, zaci hledaji nejmensi spole¢ny nasobek.
ANed12a—IWB  Znaky délitelnosti

Utitel oteviel na IWB stejny pracovni list, jako maji Zaci. Zaci pracuji samostatng, za kazdou
ulohou nésleduje spole¢na kontrola. Pracovni list je zaméfeny na opakovani znaki dé€litelnosti
ptirozenych ¢&isel (délitelnost 2, 3, 4, 5, 6, 9, 10). Zak u IWB vpisuje feSeni do pracovniho

listu.
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ANed12b - IWB Prvocislo, Cislo sloZené

Ucitel mé pripravenou prezentaci, ve které je skupina Cisel a tfi sloupce oznacené: prvocisla,
Cisla slozena a jina. V ptfipad€, Ze ucitel piecte prvocislo, Zaci zvednou pravou ruku,
Vv ptipad¢ ze to bude ¢islo slozené, zvednou levou ruku, a pokud to nebude ani ¢islo slozené
ani prvocislo, zaci se postavi. Na IWB ma ucitel prezentace se 12 ¢isly a ukolem zaka je také
zatadit dané Cislo do spravnych skupin. U IWB se stiidd 12 zéka, ktefi presouvaji Cisla

do jednotlivych sloupeckd.
ANed12c - IWB NejmenSi spoleény nasobek

Utitel oteviel na IWB uvodni piiklad: Sloupy ve starém Recku vzddlené od sebe vidy 45 m
se nahrazuji jinymi, jejichz vzdalenost bude 60 m.. Ve kterych vzdalenostech od vychoziho

bodu nemusi byt sloupy nahrazovany?

Kazdy si nejdiive ¢te zaddni a ma za Ukol vybrat jen ty informace, které jsou dileZzité
k vyfeSeni ulohy. Jeden z Zaka pak tyto informace podtrhava v zadani na IWB. Dalsi zak
na tabuli pomoci vlozeného pravitka odmétuje vzdalenost, nejdiive 45 ma poté 60 m, a dela
carky, které piedstavuji fecké sloupy. Nakonec pfipisuje vzdalenost prvniho a posledniho
sloupu: 180 m. Ostatni zaci pracuji ve svych Skolnich seSitech. Ucitel v zavéru krouzkuje

sloupy, které zlistanou na svych mistech.

OBRAZEK 27 — VIDEO ANED12
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OBRAZEK 28 — VIDEO ANED12
ANed12d - IWB  Zapis

Ucitel otevira i-ucebnici a zvétSuje slovnicek s vysvétlenim nejmensiho spole¢ného nasobku
&isel, podtrhava na IWB prvni vétu. Zaci si totéz zapisuji do sesitu.
ADIG13, UCITEL X, 6. ROCNIK DIGITALNI TRIDA, 25. 5. 2010 — PARALELNI

HODINA K ANED12
Téma hodiny: Nejmensi spole¢ny ndsobek

Struény popis hodiny: Stejné jako v nedigitalni tfid¢ Zaci nejdiive vypracovavaji pracovni
list s tématem dé€litelnost a znaky délitelnosti pfirozenych ¢isel (prvnich 10 minut). Cilem
hodiny je, aby Zaci objevili spole¢ny nasobek Cisel, a to nejmensi spole¢ny nasobek cisel.

Z4ci by méli byt na konci hodiny schopni nejmensi spoleéné nasobky dvou ¢&isel najit.
ADigl3a - NTB, IWB (analogie ANed12b) Prvodislo, ¢islo sloZené

Viz ANed12b s tim rozdilem, Ze Zaci pracuji nejdfive na svych NTB a teprve pak nasleduje

spolec¢na kontrola na IWB.
ADigl13b — NTB, IWB (analogie ANed12c) Nejmensi spoleény nasobek

Zaci maji zadani Givodni ulohy s feckymi sloupy oteviené ve svych NTB. Ugitel ukazuje
zakiim na IWB, jakym zptisobem se da manipulovat se sloupy a s pfipravenym pravitkem.
Z4ci na NTB umist'uji sloupy ve spravné vzdalenosti. Na rozdil od nedigitalni tfidy zde tedy
zaci fesi ulohu individualn€. Spole¢na kontrola ale stejn€ jako u nedigitalni tfidy probiha

na tabuli.
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ADig13c — NTB, IWB (analogie ANed12d) Zapis

Viz hodina ANed12d s tim rozdilem, Ze Zaci si oteviraji na NTB i-ucebnici se slovnickem —

nejmensi spolecny nasobek a zapisuji si do sesitu definici nejmensiho spole¢ného nasobku.
ADIG14, UCITEL X, 6. ROCNIK DIGITALNI TRIDA, 24. 9. 2010

Téma hodiny: Konstrukce trojuhelnikti podle véty sss

Hodina zacina kratkym opakovanim vlastnosti trojuhelnikd, zaci odpovidaji na otazky
kladené ucitelem. Cilem hodiny je sezndmeni zakua s konstrukei trojuhelniki podle véty sss.
Soucasti konstrukce trojihelniku by mél byt nacrt s popisem vrchol a stran, rozbor, popis
konstrukce (slovni nebo symbolicky), konstrukce a ovéteni. Zacatek hodiny je vénovan spise

dovednosti rysovani, druha ¢ast hodiny popisu konstrukce.
ADiglda - IWB Konstrukce trojihelniku, zname-li velikosti tfi vnitfnich ahli

Zaci se ptaji, zda lze sestrojit trojuhelnik, u kterého znaji jen velikost jeho vnitinich whld.
Ucitel zékim ukazuje, ze takovy trojuhelnik neni mozné sestrojit. V piipravené prezentaci
na IWB postupné zvétSuje narysovany trojihelnik. Snazi se tak Zakim ukazat, Ze délka stran

se sice méni, ale velikost vnitinich uhld v trojahelniku ne.
ADigl4b - IWB Konstrukce trojuhelnikii sss

Ucitel otevira na IWB prezentaci se zadanim ulohy: Narysujte trojuhelnik ABC, a =6 cm,
b=8cm, c =7 cm. Zaci pracuji ve svych $kolnich sesitech, opisuji si z IWB zadani ulohy
a zacinaji srozborem. Spolecné sucitelem nejdiive fe$i slovné, zda lze trojuhelnik
zkonstruovat. Ucitel poté klikl na dals$i snimek prezentace s jiz pfipravenou trojuhelnikovou
nerovnosti, kterou si zaci opisuji do sesitli, @ zacinaji s rysovanim trojihelniku. Poté, co maji
vSichni zaci narysovano, uditel preklikl na IWB dalsi snimek z prezentace. Na IWB se objevil
pfipraveny trojuhelnik ABC, zici teprve ted’ provadi nacrt. Ucitel upozoriuje Zéky, Ze
Vv piipadé nakresu (nacrtu) se kresli od ruky, bez uziti pravitka a kruzitka. Tady se objevuje
problém s nacrtem trojuhelniku v pfipravené prezentaci, trojihelnik tam neni nalrtnuty ale
narysovany. Zaci tedy nevédi, zda maji &rtat jen od ruky, jak jim Fik4 ugitel, nebo zda maji
pouzit k nacrtu pravitko, jako je to na IWB. Ucitel odpovidd na dotazy zakl, kterym neni

jasné, jakym zptusobem provadét nacrt, a znovu je upozoriuje, ze nacrt se provadi od ruky.
ADigl4c - IWB Popis konstrukce

Zaci spoletné sucitelem pracuji na popisu konstrukce. Ugitel zapisuje jednotlivé kroky
konstrukce na IWB tak, jak je Zzaci navrhuji, a ¢rtd konstrukci v programu SMART
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Notebook. Cely popis konstrukce ma ucitel také pfipraveny v prezentaci, zaci si jej opisuji

z IWB do skolnich sesita.
ADigl4d — IWB Konstrukce trojihelniku sss

S ucitelem pracuje u IWB zak, ktery ma ruku v sadfe, a proto nemlze pracovat ve svém
Skolnim seSitu jako ostatni. Ucitel oteviel na IWB matematickou aplikaci Didakta —
Geometrie 1 konstrukcni ulohy. Aplikace obsahuje 20 konstruk¢nich uloh rozdélenych podle
narocnosti. Ucitel oteviel na IWB tlohu s konstrukcei trojuhelniku podle véty sss a spolu

s zakem zadavaji jednotlivé informace (kroky) do aplikace.
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ADIG15, UCITEL X, 7. ROCNIK DIGITALNIi TRIDA, 30. 9. 2010

Téma hodiny: Konstrukce trojuhelnikii podle véty sus

Struény popis hodiny: Ucitel zaddvd motivacni ulohu, ptd se zaki, z ¢eho vSeho se da
stilet, pozornost zamétuji na délo a stielbu pod tthlem. Nasleduje konstrukce trojuhelniku
podle véty sus — nacrt, rozbor, popis konstrukce, konstrukce, ovéteni. Na konci hodiny zaci

procvicuji odhad velikosti uhlu.
ADigl5a - IWB Konstrukce trojihelniki podle véty sus

Ucitel otevird na IWB vlastni prezentaci, zaci si z IWB opisuji téma hodiny a zadani

konstrukéni ulohy: Sestrojte trojithelnik ABC: ¢ =6 cm, b =8 cm, a = 60°.
ADigl15b — IWB Nadrt, rozbor

Ucitel pfipomina Zaktim, ze na¢rt musi mit od ruky. To je v rozporu s prezentaci na IWB, Zéci
jsou uz ale zvykli z pfedchozich hodin, Ze ucitel ma konstrukci pfipravenou ve SMART
Notebooku, a jeho na¢rt na IWB tedy neni od ruky, ale je podle pravitka. V trojahelniku

na IWB ucitel poté barevné zvyraznuje zadani.

ADigl5c - IWB Konstrukce

Ucitel ma jednotlivé kroky konstrukce pfipravené v prezentaci.
ADigl5d — IWB, NTB Odhad velikosti thlu

Ucitel otevirda na IWB svoji webovou stranku, na které maji zaci piipravené adresy appleti
vyuzitelnych ve vyuce. Zaci si tedy oteviraji NTB a pies stranku ucitele a konkrétni odkaz
oteviraji applet, se kterym budou dale pracovat. Applet je zaméteny na odhad velikosti thlu;
zaci zadavaji velikost tihlu a tim nataci délo, kterym poté sttili talife. Uciteli nejde na IWB
tento applet otevrit, nékterym zdkim na NTB také ne. I pies mensi technické problémy

vSichni Zéci pracuji.
ADIG16, UCITEL X, 7. ROCNIK DIGITALNI TRIDA, 7. 10. 2010
Téma hodiny: Oprava testu, rozSifovani zlomku

Struény popis hodiny: Prvni ¢ast hodiny je vénovana opravé testu zaméteného na konstrukci
trojuhelnikli podle véty sss a opakovani vlastnosti Gsecky, poloptimky a kruznice. Nejvétsi
problémy meéli zaci se symbolickym zapisem postupu konstrukce, znovu tedy rozebiraji
jednotlivé symboly. Druha ¢ast hodiny je vénovéna rozsifovani zlomki. Zaci by méli
s pomoci uciteli dojit k poznatku, Ze rozsifovanim zlomka samotny zlomek neménime.
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ADigl6a - IWT, NTB Rozsitovani zlomki

Je vyuzivan internetovy applet, ktery obsahuje rizné velké a barevné obdélniky, se kterymi je
mozné pohybovat. Zaci maji oznaéit nejprve 45/100. V piipravené siti (100 &tvereckdl) maji
zakryt 45. Zaci mizou pouzivat kombinaci riiznych dila (dily nesmi piesahovat). Jednotlivé
obdélniky je mozné zvétSovat ¢i zmenSovat. Dalsi kol je zakryt 4/10 sité obdélnikem. Ucitel
se zaky diskutuje, kolik ¢tverecki je potieba zakryt. Zlomek zapisuji i v desetinném cisle: 0,4
je totéz co 0,40, pak tedy i 4/10 se rovna 40/100.

ANED17, UCITEL X, 7. ROCNIK NEDIGITALNI TRIiDA, 15. 1. 2010
Téma hodiny: Porovnavani zlomkt

Struény popis hodiny: Kratké opakovani na zacatku hodiny (d€litelnost ptirozenych cisel,
nejmensi spoleény nasobek, jednotky délky, hmotnosti). Poté nasleduje opakovani rozsifovani
a kraceni zlomka do zakladniho tvaru. Cilem hodiny je, aby seZaci naucili zlomky
porovnavat, ucitel setedy snazi ptivést zaky k myslence upravy zlomku a porovnavani

zlomk se stejnym jmenovatelem.
ANedl7a —IWB  Reozsifovani zlomki

Ucitel otevird na IWB prezentaci, kde ma jiz pfipravené zadani na rozsifovani, kraceni
I porovnavani zlomkl. Zaci si opisuji zadani z IWB a pracuji samostatné ve Skolnich

sesitech.

ANed17b - IWB Kraceni zlomku

Ucitel posouva prezentaci dal, objevuje se zadani na procvi¢ovani kraceni zlomkd.
ANedl17c - IWB Porovnavani zlomki

Ucitel izaci pracuji az do konce hodiny s prezentaci na IWB, ktera slouzi jako zadani

K procviceni porovnavani zlomk se stejnymi i rtiznymi jmenovateli.

ADIG18, UCITEL X, 7. ROCNIK DIGITALNI TRIDA, 15. 1. 2011 — PARALELNI
K ANED17

Téma hodiny: Porovnavani zlomkt

Struény popis hodiny: Na zacatku hodiny zaci opakuji, prostiednictvim appletu, rozklad
gisel na prvoéisla, poté nasleduje opakovani zlomkd. Zaci si nejdiive piipomenou kraceni

a roz$ifovani zlomkt a pomoci dal§iho appletu také rovnost dvou zlomka. Cilem hodiny je
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porovnavani zlomki, Zaci se nejdiive uéi porovnavat zlomky se stejnymi jmenovateli, poté

zlomky s riznymi jmenovateli.
ADigl8a - IWB, NTB Rozklad na souéin prvodisel

Ucitel otevira na IWB internetovy odkaz http://www.mathplayground.com/factortrees.html,
zaci si oteviraji totéz na NTB. Aplikace umoziuje rozklad c¢isla na soucin prvocisel
s okamzitou kontrolou vysledku. Rozklad je tvofeny metodou stromu, coz znamena, ze Zaci
musi rozkladat ¢islo vzdy na soucin dvou dalSich ptirozenych Cisel, az na rozklad prvocisel.
Utitel ukazuje piiklad na tabuli, Zaci pracuji na svych NTB vlastnim tempem. Zaci, ktefi

nemaji NTB, pracuji ve Skolnich seSitech.

Q.3 MENU HELP

21 8

N N
RN

OBRAZEK 31%

ADigl8b - IWB, NTB Rovnost zlomki

Ucitel 1zaci oteviraji dal$i internetovy odkaz http://www.helpingwithmath.com/

resources/games/fraction_game3/matching.html. Ukolem zéki je pfitadit k sob& dvé karty

pfesunutim tak, aby byla splnéna rovnost dvou zlomkii. Né&kteti zZaci nad rovnosti ovSem
vibec nepfemysleji a jen zkouseji, zda jde karty na sebe piilozit, nebo ne. Aplikace totiz

neumoznuje polozit na sebe dva zlomky, které se nerovnaji.

Applety, které neumoziuji zaktim udélat chybu, nejsou didakticky vhodné.

2 http://www.mathplayground.com/factortrees.html
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OBRAZEK 32%

ADigl8c - IWB, NTB Rozsirovani zlomki

Utitel otevira na IWB pfipravenou prezentaci s opakovani tématu zlomky. Zéaci si tutéz
prezentaci stahuji z internetovych stranek ucitele. Prezentace slouzi jako zadani pro dalsi
praci v hoding, Zaci ctou zadani ze svych NTB a pracuji ve Skolnich seSitech. Nejdiive jde

0 procviceni kraceni zlomk, poté rozsifovani zlomkd.
ADigl8d - IWB, NTB Porovnavani zlomki

Zaci pracuji s prezentaci, viz ADigl8c. Zac¢inaji porovnavat nejdiive zlomky se stejnym
jmenovatelem, poté s rliznym jmenovatelem. Pracuji nejdiive na svych NTB a dopliuji

do tloh nerovnosti znaménka, spoleéna kontrola probihd na tabuli. Zaci na IWB uchopi

% http://www.helpingwithmath.com/resources/games/fraction_game3/matching.html
31 http://www.helpingwithmath.com/resources/games/fraction_game3/matching.html
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znaménko nerovnosti a pretaZzenim jej umisti mezi dané dva zlomky, jelikoz samotnd

aplikace feseni nekontroluje, je nutné kontrola ucitelem.

ADIG19, UCITEL X, 7. ROCNIK DIGITALNI TRIDA, 26. 1. 2011

Téma hodiny: Stredni pticka

Struény popis hodiny: Pomoci internetovych appleti zaci nejdiive na svych NTB procvicuji
rozsifovani a kraceni zlomka a odhad velikosti uhlu. Nasleduje kratké opakovani znaceni
vrcholti, Ghlt a stran trojuhelniku. Zaci by se méli v pribéhu hodiny seznamit s pojmem

sttedni pficka trojuhelnika, na konci hodiny by meéli byt schopni stiedni ptic¢ku narysovat

a znat jeji vlastnosti.
ADigl9a - NTB Zlomky v zakladnim tvaru

Utitel ptipravuje na IWB internetovy applet http://jamit.com.au/htmlFolder/app1002.html,

zaci si totéz oteviraji na NTB. Jelikoz je ke spusténi appletu nutny program Java, nékteii zaci
si jej musi dodate¢n¢ stahnout. Na IWB se uciteli applet nepodatilo spustit. Po mensich
technickych obtizich Zaci spéSné oteviraji hru. K zahajeni hry je potfeba ziskat urcity pocet
bodi, ty Zaci ziskaji za spravné vyfeSeni uloh se zlomky (rozSifovani a kraceni zlomku).
Cilem hry je pfemistit postavicku do lodi, ktera je na konci ledové cesty. S postavickou se da
ale pohybovat az po dosazeni dostatecného pocétu bodd. Je tieba také déavat pozor, aby
se neutopila, protoze ledové kry se postupné rozpoustéji. Pokud se postavicka utopi, je tieba

zacit znovu sbirat body poc¢itanim dalSich tloh.

Complete the equivalent fractions.

OBRAZEK 33%

%2 http://jamit.com.au/htmlIFolder/app1002.html
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ADig19b — NTB, IWB Uhly

Ucitel na IWB i zaci na svych NTB oteviraji applet http://www.innovationslearning.co.uk/

subjects/maths/activities/year6/angles/game.asp. U¢itel poté vysvétluje pravidla hry na IWB.

Cilem hry je sestfelit mimozemskou lod’ laserovym paprskem. K tomu je nutné spravné

zamifit, Zaci musi dobfe odhadnout velikost uhlu, viz oddil 2.4.3.
ADigl9c - NTB, IWB  Trojihelnik

Zaci si stahuji do NTB prezentaci s opakovanim vrcholdl, stran a uhld trojuhelnika. Ugitel
otevira prezentaci na IWB. Zaci nejdiive samostatné pracuji na NTB, pfifazuji k danému
trojuhelniku ndzvy vrchold, stran a whld. Nasleduje spolecna kontrola na IWB, ucitel
pfifazuje posunutim jednotlivé nazvy k trojuhelniku.

ADigl9d - NTB, IWB Sti‘edni pricka

Utitel iZAci oteviraji i-uebnici, kde maji zadani k avodni tloze. Zaci rysuji do sesitt.
Zadani: Narysujte tri libovolné trojuhelniky. V kazdém trojuhelniku narysujte libovolnou

usecku, ktera spojuje stredy dvou stran. Zjistéte, zda je tato usecka rovnobézna se zbyvajici

stranou v trojuhelniku.
ADigl9 — NTB, IWB Stiedni pri¢ka — animace

Ucitel izaci oteviraji i-uCebnici a animaci vytvorenou V programu Cabri. Pohybovanim
jednotlivymi vrcholy trojuhelniku zaci méni velikost jeho stran a sleduji, jak se v tomto
ptipadé méni jeho stiedni pficka a co zlistava stejné. Zaci se snazi odvodit vlastnosti stiedni
pricky. Ucitel se Kk animaci vraci v prubéhu hodiny jesté jednou, ve chvili, kdy zjisti, Ze
vétSina zakl se snazi rysovat stied usecky jen pomoci pravitka a ne pomoci kruzitka
a pravitka. Na IWB znovu ukazuje, jak se s trojihelnikem da pohybovat a jakym zpisobem

byl vytvoteny stfed usecky.

ADigl19f - IWB Sti‘edni pricka — zapis

Ucitel zvétSuje na IWB definici stiedni pticky z i-ucebnice, Zaci si ji opisuji do sesitd.
ADigl9g - NTB Trojuhelniky — test

Ziaci si naNTB oteviraji internetovou adresu http://it.pedf.cuni.cz/~proch/program/

indexne.htm a v casti Trojuhelnik — testik , zacinaji vypracovavat zde uvedeny test, u kazdé
ulohy maji moznost vybrat z n€kolika moZnosti spravné feseni. Rychlejsi Zaci vypracovavaji

i test i z ¢asti Uhly.
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1. Rozhodnéte podle obrizku o jaky trojihelnik se jedna

C
Obecny Obecny
3 Rovnostranny Rovnostranny
atBty Rovnoramenny Rovnoramenny

a)

>
?’“
?

) [
Obecny _ Obecny
Q Rovnostranny Rovnostranny
Rovnoramenni Rovnoramenny
Aeah AR

a = 60°

OBRAZEK 34 — VIDEO ADIG19

Ostrothly ™ Ostrothly

Tupothly Tupouhly

Pravouhly Pravouhly
d)

2. Rozhodnéte podle obrizku o jaky trojihelnik se jedna

)
Ostrothly
Tupothly

Pravouhly

Ostrotihly
Tupothty
Pravouhly

/D

OBRAZEK 35 - VIDEO ADIG19
ADIG21, UCITEL X, 7. ROCNIK DIGITALNI TRIDA, 9. 2. 2011
Téma hodiny: Nasobeni zlomk celymi ¢isly

Stru¢ny popis hodiny: Kratky opakovaci test nakriceni a rozsifovani zlomki. Zaci
se v prib¢hu hodiny nauc¢i ndsobit zlomky celymi ¢isly. Na konci hodiny Zaci procvicuji

novou latku.
ADig2la - IWB Pracovni listy

Ucitel ukazuje zakim na IWB internetovou adresu: http://www.superkids.com/aweb/

tools/math/. Tato stranka ma slouzit jako domaci piiprava zakd do hodin matematiky.
Po vybéru tematického celku a typu uloh se zdklim vytvoii pracovni list. Jelikoz je tato
stranka v angli¢ting, preklada ucitel nejdiive nektera témata do CeStiny a nasledné ukazuje
zaktim, jak si vytvofi pracovni listy a jakym zplisobem si zkontroluji, zda pocitali spravné.
Ucitel krouzkuje na IWB tu ¢ast stranky, na kterou se maji zaci zaméfit, az si budou chtit

doma procvicit ur€ité typy tloh.
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ADig21b — NTB, IWB Nasobeni zlomki celymi Cisly

Ucitel otevira na IWB i-uCebnici a zvétSuje zadani slovni ulohy, zéci si ji také oteviraji
ve svych NTB nebo maji jeji tiSténou verzi. Zadani: Vyucovaci hodina trva % hodiny. Pan
ucitel Smarda se rozhodl, Ze v pondéli v 7.B zrusi prestavku uprostied , dvouhodinoviky*
matematiky. Jak dlouho bude trvat matematika v 7.B? Kolik je ZXZ hodiny?

Zaci si nejdiive ¢tou zadani kazdy sam a maji premyslet, které informace se jim zdaji
dilezité. Poté ¢te zadani nahlas ucitel, ikolem zakl je vstat, pokud uslysi informaci, ktera

3_6 .
1 protoze

se jim zda dulezita k feseni slovni ulohy. Ucitel piSe na IWB nejdiive soucet Z +
sCitat zlomky jiz Zaci umi, poté pise stejné zadani pomoci nasobeni 2 X % = g.
ADig21c - IWB Zapis do seSitu

Ucitel otevira na IWB i-ucebnici a zvétSuje tabulku, kde je vysvétlena nova latka. V tabulce
podtrhédva dulezit¢ casti a krouzkuje ukazkovy piiklad, ktery si maji zaci také napsat

do sesitu.
BDIG1, UCITEL Y, 6. ROCNIiK DIGITALNI TRIiDA, 18. 3. 2010
Téma hodiny: Délitelnost pfirozenych ¢isel, znaky délitelnosti Cisly 2, 10, 5

Struény popis hodiny: Hodina zafind kontrolou domaciho ukolu v pracovnich seSitech
a naIWB. Zaci dale procvituji vyuziti nasobku &isel v praxi a tvorbu tabulky v Excelu.
Cilem hodiny je objeveni znaki délitelnosti &isly 2, 10 a 5. Zaci v priibéhu hodiny vybarvuji
Vv pfipravenych tabulkich s ¢isly 1 aZz 100 jednotlivé nasobky Ccisel, postupné 2, 10 a 5,

a hledaji spole¢nou vlastnost vybarvenych ¢isel. Objevuji znaky délitelnosti.
BDigla - IWB Domaci kol

Ucitel otevira na IWB zadani domdaciho tkolu v pracovnim seSitu, jeden Zak piSe feSeni

na IWB, ostatni si kontroluji.
BDiglb - NTB, IWB Nasobek

Ucitel otevira na IWB zadani v i-ucebnici, zaci maji zadani v pracovnich sesitech. Ukol Zaci

vypracovavaji na NTB v programu Excel:

Trida 6. B se chysta do kina. Listek stoji 45 K¢ a jedna jizda autobusem mezi skolou a kinem
stoji 12 K¢. Navrhni tabulku (napriklad v programu Excel) pro pokladniky Hanku a Marka,

Z niz by rychle poznali, kolik Zdku jiz zaplatilo a kolik penéz maji mit vybrano.
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Zaci nejdiive pocitaji zpaméti spoleéné s uéitelem, kolik penéz vyberou, kdyz zaplati jeden
7ak. Nejdiive zapomnéli pfipocitat cenu za zpateéni listek, chybu brzy objevili. Ukolem zakt
je vytvofit tabulku v Excelu, kterd bude ukazovat, kolik pen¢z maji mit zaci vybrano, pokud

pojedou 2, 3 az 30 zakd.

Ucitel zobrazil na IWB plochy NTB vsech zakl, ma tedy neustale ptehled, co zaci délaji.
Z4ci maji za ukol tabulku uloZit, pojmenovat svym jménem a odeslat uéiteli ke kontrole.
BDiglc - IWB Délitelnost dvéma

Ucitel otevira na IWB zadani v i-u¢ebnici. U¢itel ukazuje tfi obrazky s riznym poctem osob,

zéci spravné odpovidaji, ze dvojice budou, pokud se jedna o nasobek cisla 2.

Porovnejte pocty osob na obrazcich. Jak pozname, kdy se jedna o dvojice a kdy ne?

" p#iob, ROMANE,
JIEM TV TRIC PAMA."

2+ 1=3  Zmileneckého paru uZ neni par.

OBRAZEK 36 — I-UCEBNICE FRAUS, MATEMATIKA 6 — ARITMETIKA, STR. 42

mOEEX NAM
PBIRAT MKy ]

-,

4+ 1=5 Ze dvou pdri protihrdci uZ nejsou pary,
Jjeden je v presile.

OBRAZEK 37 — I-UCEBNICE FRAUS, MATEMATIKA 6 — ARITMETIKA, STR. 42

DFENTLMENI 10 HODI KoRUNOY,
Kpo POTEDE NA KARLITE TN

6-1=5 Jedna dvojice se musf rozdélit a jeden z dvojice
pojede autobusem.

OBRAZEK 38 — I-UCEBNICE FRAUS, MATEMATIKA 6 — ARITMETIKA, STR. 42
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BDigld - IWB Délitelnost dvéma — nasobky ¢isla 2

Utitel otevira na IWB zadani z i-uGebnice. Zaci maji za ukol barevné vyznadit nasobky
&isla 2 v tabulce s &isly od 1 do 100, samostatné pracuji kazdy ve svém pracovnim seSitu. Zaci

krouzkuji nasobky ¢isla 2 1 na IWB.

Zadani: V tabulce v pracovnim sesiteé vybarvéte postupné vsechny ndsobky cisel 2, 3, 4, 5
riiznymi barvami tak, jak naznacuje obrazek. Proc je cislo 6 vybarveno dvéma barvami?
Najdete dalsi takova cisla? Které nasobky jsou obarvené vice barvami? Kolika? Vypiste si

tato cisla do pracovniho sesitu. Pokuste se vysvetlit, proc jsou obarvena vétsim poctem barev.

1213145167 ]8]9]10
TEf12( 1314 15(16[17]18]19]20
21122(23]124125]126(27|28]29(30
31132(33]34(35]36(37|38]39(40
41142143144145]146147148149]50
51|52(53]|54(55]|56(57|58]59|60
61[62]63[64]65]|66|67)|68(69]|70
T1|72(73|74|75]|76(77|78]79 |80
81|82(83]84(85]|86(87|88]|89[90
91(92193[94]95196(97]98 (99 |100

OBRAZEK 39 — I-UCEBNICE FRAUS, MATEMATIKA 6 — ARITMETIKA, STR. 42
BDigle - IWB Délitelnost dvéma — otazky
Zaci odpovidaji na otazky k ptedchozi uloze, pracuji v pracovnim sesitu.
BDiglf — IWB Délitelnost 10 a 5 — nasobky ¢isla 10 a 5

Utitel otevira zadani v i-uéebnici, zaci pracuji v pracovnich seSitech a vybrani zaci fesi Glohu
také na IWB (v pfipravenych tabulkach ¢isel od 1 do 100 krouZzkuji nasobky ¢isla 10 a poté

¢isla 5).
BDiglg - IWB Zapis do Skolniho seSitu

Utitel otevira na IWB i-uebnici a zvétsuje znaky délitelnosti ¢isly 2, 10 a 5. Zaci si tyto

znaky opisuji z IWB do $kolniho sesitu.

BNED2, UCITEL Y, 6. ROCNIK NEDIGITALNI TRIiDA, 22. 3. 2010 — PARALELNI
K HODINE BDIG1

Téma hodiny: Délitelnost pfirozenych €isel, znaky délitelnosti ¢isly 2, 10, 5

Stru¢ny popis hodiny: Cilem hodiny je objeveni znakd délitelnosti &isly 2, 5 a 10. Zaci
v pracovnich seSitech vybarvuji v tabulkach s ¢isly 1 az 100 nasobky 2, 5 a 10. Hledaji

spole¢ny znak vSech nasobkti postupné ¢isel 2, 5a 10 a objevuji znaky délitelnosti.
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BNed2a Délitelnost dvéma - nasobky d¢isla 2

Zaci pracuji ve svych pracovnich seitech, vybarvuji ndsobky ¢isla 2 a hledaji spole¢ny znak
vSem ¢islim. Jedna zakyné piSe prvnich deset nasobki na tabuli. Na otazky zaci odpovidaji
ustné.

BNed2b Délitelnost 10 - nasobky ¢isla 10

Zaci vybarvuji v pracovnich sesitech ndsobky deseti a pro kontrolu je &tou nahlas.

BNed2c Délitelnost 5 - nasobKky ¢isla 5

Zéci vybarvuji v pracovnich segitech nasobky péti a zapisuji je na tabuli.

BNed2d Zapis do Skolniho seSitu

Z ucebnice si zaci opisuji to, co zjistili v pribéhu hodiny, tedy znaky délitelnosti ¢islem 2, 5
a 10.

BNed2e Procvicovani délitelnosti

Utitel zadava piiklady na procviéeni pravé zjisténych znakd. Zaci zapisuji do $kolnich sesiti.
BDIG3, UCITEL X, 6. ROCNIK DIGITALNI TRIiDA, 19. 4. 2010

Téma hodiny: Nejmensi spolecny nasobek

Struény popis hodiny: Hodina za¢ina ivodnim ptikladem k tématu spole¢ny nasobek ¢isel.
Zajimava uloha ptiblizi zakiim pojem spole¢ného nasobku a nejmensiho spole¢ného nasobku
Cisel, zaci se pfi této Uloze nauci také vyhledavat v jizdnich fadech. Ucitel poté zadava
jednoduchou ulohu najit spole¢né nasobky a nejmensi spole¢ny ndsobek cisel 2 a 3. V druhé
poloviné hodiny Zaci vyuzivaji k hledani spole¢nych néasobkti program Excel a vybarvuji
spolecné nasobky danych ¢isel.

BDig3a - IWB Spole¢ny nasobek

Utitel otevira na IWB zadani z i-uCebnice, Zaci pracuji se stejnym zadanim v pracovnich
seSitech. JelikoZ jsou soucasti zadani jizdni fady, dava ucitel nejdiive kontrolni otazky, kdy
jede ktery autobus, aby zjistil, zda se Zaci v jizdnim fadu orientuji. Poté zaci odpovidaji
na jednotlivé otazky v pracovnich seSitech a vypliuji Casy odjezdd autobusti do ptipravené
tabulky, totéZ se soucasné vypliiuje i na IWB.

Zadani: Honza a Mirka spolu jezdi ze skoly, bydli v Roznové, na konecné autobusu ¢. 2

v Ceskych Budéjovicich. Oba chodi do jazykové zaméiené zdkladni skoly v ulici Matice
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skolské. Tato ulice se nachazi blizko Polikliniky Jih v téze ulici. Na obrazcich je cast jizdniho
radu autobusii ¢. 2 a ¢. 7, jimiz mohou jet obe deti ze skoly. Mirka a Honza védi, ze oba
autobusy jezdi pravidelne. Nasli si to na internetu. Dokonce zjistili, Zze nékdy budou mit
na vybér z obou moznosti. Doplite dalsi odjezdy obou autobusu v zastavkach, kde deti
nastupuji a vystupuji. Zjistéte, ve kterych casech budou mit na vybér z obou linek 2 a 7.
Po kolika minutdch jezdi linka 2? Kdy budou moci jet kazdy v jiném autobusu (jeden linkou 2,

druhy linkou 7), pricemz vystoupi v Roznové soucasne? Sva zjisteni zapiste do pracovniho

v
sesitu.
Bus 7
[Zastivka [ odi. | odj. ]

M:ij — Antonina Barcala 12:52 13:12
Jaroslava Bendy 12:53 13:13
Dubenska (Ctyfi Dvory - sidl. Mdj) 12:54 13:14
Jihogeskd univerzita (Ctyfi Dvory - sidl. Sumava) 12:56 13:16
Vysokoskolské koleje (Cryti Dvory) 12:57 13:17
Vystavidié (Park centrum) 12:59 13:19
Ludvika Svobody 13:02 13:22
Nemocnice (Lidickd () 13:06 13:26
Jana Budétinského (RoZnov) 13:07 13:27
Antala Stafka (Lidickd 1) 13:08 13:28
Nim. Bratti Capkii 13:09 13:20
Roinov (HR. TARIF. ZONY pro 7) 13:10 13:30
Vielnd, Pod trati 13:13 13:33
Vielnd 13:14 13:34
Boriov nad Vitavou, NadraZi 13:16 13:36
Borsov nad Vltavou, Podjezd 1318 13:38
Borsov nad Vltavou, U Mostu 13:19 13:39

OBRAZEK 40 — I-UCEBNICE FRAUS, MATEMATIKA 6 — ARITMETIKA, STR. 53

Bus 2
[zastivka 0dj. | Odj.
Nemanice (HR. TARIE. ZONY) 12:53 13:08
U Chromych (Nemanice) 12:54 13:09
(Okruzni — rozeesti (Prazska (. 12:55 13:10
Hebitoy (u Sv. Otflic) 1256 | 1301
U Severni zastivky (Praiska tf ) 12:57 13:12
Budvar (Prazski if.) 12:58 13:13
U Trojice (Prazskd tf.) 13:00 13:15
DruZba — IGY (PraZski if.) 13:01 13:16
Maridnské ti 13:02 13:17
Poliklinika Sever (Na Sadech) 13:04 13:19
[Jeronymova (na Rudolfovské i) 13:06 13:21
Nidra#i (viakové a autobusové) 13:09 13:24
Senovizné nim. - DK 132 | 1327
U Soudu (Lidicki tF.) 1313 | 1308
Nemocnice (Lidickd tt) 1316 | 1331
Jana Budédinského (RoZnov) 13:17 13:32
Antala Staska (Lidicka ti.) 13:18 13:33
Nim. Bratfi Capki 13:19 13:34
Roinov (HR. TARIE. ZONY pro 7) 13:20 13:35

OBRAZEK 41 — I-UCEBNICE FRAUS, MATEMATIKA 6 — ARITMETIKA, STR. 53
BDig3b - IWB NejmensSi spole¢ny nasobek

Ucitel otevird na IWB zadani tlohy, Zaci nejdiive Ustn€ opakuji ndsobky cisel 2, 3, 4, a 5.

Dva zaci pisi na IWB nasobky ¢isla 2 a 3 a hledaji spole¢né nasobky téchto dvou ¢isel, tyto

nasobky na IWB krouZkuji.
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BDig3c - IWB, NTB Nejmensi spole¢ny nasobek — Excel

Utitel otevira na IWB piipravenou tabulku v Excelu. Ukolem z4ki je vytvofit stejnou tabulku
VNTB a vni oznadit ¢ervené nejmensi spoleCny nasobek ¢isel a modie ostatni spolecné

nasobky. Zaci poté tabulky ukladaji a posilaji uciteli ke kontrole.

26

OBRAZEK 42 - NEJMENSI SPOLECNY NASOBEK

BNED4, UCITEL X, 6. ROCNIK NEDIGITALNI TRIDA, 19. 4. 2010 — PARALELNI

HODINA K BDIG3

Téma hodiny: Nejmensi spole¢ny ndsobek

pojem nasobek &isla. Uloha je tvodnim piikladem k tématu nejmensi spole¢ny nasobek &isel,
a jelikoz zaci jiz dobfe ovladaji nasobky Cisel, hledani spoleénych nasobku jim necini zadné
obtize. Zaci poté procviéuji ve $kolnich sesitech a hledaji nejmensi a dali spoleéné nasobky
¢isel zadanych ucitelem. Na konci hodiny si ¢tou definici nejmensiho spole¢ného nasobku

V ucebnici.
BDIG5, UCITEL Y, 7. ROCNIK DIGITALNI TRIDA, 26. 11. 2010

Téma hodiny: Konstrukce trojtihelnikt

Stru¢ny popis hodiny: Hodina za¢ina kratkym opakovanim znaceni vrchold, stran a hla
v trojuhelniku. Zaci v pribéhu hodiny procviéuji konstrukce trojihelniki podle véty sss. Sérii
nékolika uloh si zaci upeviiuji, ptipadné dopliuji, jednotlivé body konstrukce trojtihelnika

(nacrt, rozbor, popis konstrukce, konstrukce, pocet feseni).
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BDig5a — IWB, NTB Konstrukce trojihelniku a)

Ucitel zapina IWB a otevira pracovni sesit i-ucebnice, zaci si stejnou Glohu oteviraji na svych
NTB. Veskeré rysovani zaci provadi do svych skolnich sesitti, NTB se pouzivaji jen pro ¢teni
zadani. Jeden zak déla na IWB naért, rozbor a postup konstrukce, na klasickou tabuli poté
rysuje. Zadani: V trojuhelniku zname tri strany. Narysujte trojuhelnik ABC, je-li dano:

a) a=4cm,b=>5cm,c=6cm

b) a=4cm,b=5cm,c=1cm

C) a=4cm,b=12cm,c=6cm

BDig5b — IWB, NTB Konstrukce trojuhelniku b)

Ucitel otevird zadani ulohy b) na IWB, Zaci opét pracuji ve svych Skolnich seSitech a NTB
maji jen pro Cteni zadéani. V pfedchozi tloze zaci nevyuzivali trojihelnikovou nerovnost,
V tomto pfipadé uz to je nutné, jelikoz trojihelnik zkonstruovat nelze. Jedna zdkyné opét Erta
na IWB trojuhelnik a provadi rozbor. Ucitel presto nechal zaky tento trojihelnik konstruovat,

aby si ovérili, ze to nelze.
BDig5c — IWB, NTB Konstrukce trojihelniku c)

Zaci brzy piisli na to, Ze ani tento trojihelnik sestrojit nelze. Po zkusenostech s piedchozi
ulohou pouzili nejdiive trojihelnikovou nerovnost. IWB a NTB se pouzivaji stejné jako

v BDig5a a BDig5b.
BDigbd - IWB, NTB Konstrukce trojuhelniku sss

IWB a NTB se pouzivaji stejné jako v pfedchozi ukazce. Jde o samostatnou praci zakl

ve skolnich seSitech. Zadani: Narysujte trojuhelniky ABC a KLM, je-li dano:

a) a=4cmb=5cm,c=6cm;l=4cm k=5cm, m=6cm

b) a=4cmb=9cm,c=6cm;m=4cm,l=9cm,k=6cm
Zapiste postup rysovani a uvedte, co plati o dvojicich trojuhelnikii.

BNEDG6, UCITEL Y, 7. ROCNIK NEDIGITALNI TRIDA, 26. 11. 2010 — PARALELNI
K BDIG5

Téma hodiny: Konstrukce trojuhelnikii

Struény popis hodiny: Kratké opakovani de¢leni trojuhelniki a znaceni vrcholii, stran

a uhli. Cilem hodiny je procviceni konstrukce trojihelnikii podle véty sss.
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BNed6a — IWB Konstrukce trojuhelniku a)

Ucitel zapina IWB a otevira i-ucebnici, na IWB zvétSuje zadani, zaci maji oteviené zadani
ve své tisténé verzi uCebnice. Jedna zakyné piSe na IWB nacrt, rozbor, popis konstrukce
a spomoci ucitele se pokousi na IWB irysovat. Po kliknuti na feSeni ulohy se na IWB
objevuje popis konstrukce a trojuhelnik, ktery je soucasti i-ucebnice. Zadani: V trojuhelniku

zname tii strany. Narysujte trojuhelnik ABC, je-li dano:

a) a=4cmb=5cm,c=6cm
b) a=4cmb=5cm,c=1cm

C) a=4cm,b=12cm,c=6cm
BNed6b - IWB Konstrukce trojihelniku b)

Na IWB ucitel otevird zadani ulohy b, Zaci mezitim pracuji samostatné ve Skolnich seSitech.
Tt zéaci nakonec zapisuji na IWB trojuhelnikovou nerovnost a zavér, ze trojuhelnik nelze

sestrojit.

BNed6c — IWB Konstrukce trojuhelniku c)

Zadani je opét oteviené na IWB, Zaci pracuji ve Skolnich seSitech.
BDIG7, UCITEL Y, 7. ROCNIK DIGITALNI TRIiDA, 20. 12. 2010
Téma hodiny: Kruznice opsana

Struény popis hodiny: Na zacatku hodiny zaci opakuji vysky trojuhelniku a jak je sestrojit.
Cilem hodiny je vyfeSit zajimavou ulohu, jejimZ smyslem je objeveni kruZnice opsané
trojuhelniku a jeji konstrukce. Na konci hodiny Zaci procvicuji konstrukce kruznice opsané

trojuhelniku.
BDig7a— NTB Domaci kol

Zaci méli za domaci tikol sestrojit trojithelnik v programu Geogebra. Na za¢atku hodiny

posilaji uciteli ke kontrole pfislusny soubor.
BDig7b — NTB, IWB Stied kruZnice opsané trojuhelniku

Ucitel otevira na IWB i-ucebnici a zvétSuje pies celou obrazovku zadani ulohy, zaci si
stejnou ulohu oteviraji na svych NTB. Zadani: Lesnik Pasek mad revir v Blanském lese.
Ve svém reviru ma tri krmelce, ke kterym chodi zver za potravou. Chce postavit sklad krmiva

tak, aby ke viem trem krmelciim mél stejné daleko. Poradite mu, kde ma stavet?
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OBRAZEK 43 — I-UCEBNICE FRAUS, MATEMATIKA 7 — GEOMETRIE, STR. 33

Ucitel se zaky diskutuje o otdzce, kam by se mél postavit sklad, aby byl stejné¢ daleko
od vSech krmelcti. Nakonec zaci objevi, Ze stied ziskaji na pruseciku os stran trojuhelniku,
jehoz vrcholy tvoii tii krmelce. Jako zkousku sami navrhuji udélat kruznici, ktera bude mit

stied v priseciku os stran a bude prochazet v§emi vrcholy trojihelniku.

BDig7c — NTB, IWB KruzZnice opsana

Ucitel i Zaci oteviraji i-ucebnici, uéitel zvétsil zadani na IWB:

Narysujte libovolny ostrouhly trojuhelnik KLM. Sestrojte osy jeho stran. Pruseciky os stran

oznacte pismenem S a narysujte kruznici se stredem v bode S a polomérem |SKI. Jakou

vlastnost ma narysovanda kruznice?

Zaci pracuji ve svych Skolnich seSitech a rysuji kruZnici opsanou trojuhelniku, jeden zak

s pomoci ucitele konstruuje trojuhelnik a kruznici opsanou v programu GeoGebra na IWB.

BNEDS, UCITEL Y, 7. ROCNIK NEDIGITALNI TRIDA, 20. 12. 2010 — PARALELNI
K BDIG7

Téma hodiny: KruZnice opsana

Stru¢ny popis hodiny: Hodina zacind opakovanim vysek trojuhelniku a jejich konstrukeci,
zaci pracuji samostatné ve Skolnich seSitech, jedna Zakyné rysuje na tabuli. Cilem hodiny je
vyieSeni stejné ulohy jako v BDig7b objeveni konstrukce kruznice opsané danému

trojuhelniku. Na konci hodiny Zéci procvicuji konstrukci kruznice opsané.
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BNed8a — IWB Sti‘ed kruZnice opsané trojuhelniku

Ucitel otevira zadani z i-u¢ebnice na IWB, zaci maji zadani Glohy v u¢ebnicich. Stejné jako
v BDig7b ucitel s pomoci zaka rozebira danou slovni ulohu a Vv zavéru zaci konstruuji osy

stran trojuhelniku tvotfeného tfemi krmelci do svych sesitt.

Po technickych problémech ucitel IWB vypina a dale uci bez ni. Jelikoz byla cilem hodiny

konstrukce kruznice opsané a procvi¢ovani rysovani, IWB nebyla v tomto piipad¢ potieba.
CDIG1, UCITELKA Z, 6. ROCNIK DIGITALNI TRIDA, 11. 6. 2010
Téma hodiny: Krychle, kvadr — sténova a télesova thlopticka

Struény popis hodiny: Na zacatku hodiny si Zaci pfipominaji, co je to uhlopficka
(s tihlopfickou se jiz setkali u obdélniki). Na modelu kvadru si ukazuji sténovou a télesovou
uhlopficku. v druhé ¢asti hodiny procvicuji ve Skolnich seSitech, rysuji krychli a vypisuji
vSechny jeji sténové uhlopticky, poté télesové uhlopticky kvadru. Na konci hodiny zéci

procvicuji déleni se zbytkem.
CDigla- IWB Sténova uhlopricka

Ucitelka otevira na IWB vlastni prezentaci, ze které si Zaci opisuji do Skolnich sesiti definici
sténové thlopficky.

Ucitelka pouziva vlastni prezentaci k tomu, co je uvedeno i Vi-ucebnici (viz obr. 46)
predev§im z diivodu toho, ze v i-uebnicich neni mozné rozdélit definice, u kterych autofi
predpokladali, Zze patii k sob¢, a proto je uzavieli do jednoho ramecku. V ptipadé€, ze ucitel
nechce zakiim dopfedu ukazovat zavéry, na které by zaci mohli pfijit sami, nemtize pouzit

definici z i-u¢ebnice ale vlastni material.

OBRAZEK 44 — VIDEO CDIG1
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CDiglb - IWB Pocet sténovych uhlopiicek

Ucitelka nejdiive na modelu kvadru zopakuje se zaky, kolik mé kvadr stén, a poté spolecné
odvodi pocet sténovych uhlopticek kvadru. Ucitelka poklada zaktim otazky: Kolik sténovych
uhlopfiicek je v jedné stén¢ kvadru, kolik stén ma kvadr a kolik bude mit kvadr sténovych
uhlopiicek dohromady. Na IWB poté otevira dal$i snimek prezentace a zaci si z né¢j zapisuji
do skolnich sesitil vypocet poctu sténovych thlopfic¢ek krychle.

CDiglc-IWB, NTB Rysovani krychle a sténovych thlopri¢ek

Ucitelka otevira i-ucebnici a zvétSuje zadani na IWB, Zaci si oteviraji i-ucebnici ve svych
NTB. Zadani: Narysujte krychli ABCDEFGH, AB = 6 cm. Vyznacte uhlopricky v jedné ze sten
krychle. Co plati o velikosti uhlopricek ve sténach krychle? Vyznacte télesové uhlopricky, tedy
uhlopricky prochdzejici télesem.

Zaci pracuji ve $kolnich seSitech, zadani z i-ucebnice si neopisuji. Utitelka znovu otevira
naIWB prvni snimek prezentace s narysovanou krychli a vyznac¢enou jednu sténovou
thloptitku. Ukolem zakd je vyznadit thlopticky v jedné ze stény krychle, ugitelka proto

doplituje na IWB jeste jednu sténovou thlopticku.
CDigld - IWB, NTB Sténova tuhlopricka v kvadru

Ucitelka 1 zaci oteviraji i-uCebnici, zaci ale nadale pracuji ve Skolnich seSitech. Zadani:

V kvadru OPQRSTUYV vypiste vsechny uhlopricky a) sténové b) télesové.

Zapamatujeme si

Usecka, jejimiz krajnimi body jsou R 0
dva libovolné nesousedni vrcholy : o
jedné stény kvadru, se nazyva st
sténova Ghlopficka (napf. OL). ofF—i = ~p ,/
Usecka, jejimiz krajnimi body jsou N _\/_\_/‘ ________ /_/ “IM
dva libovolné vrcholy, které nelezi ST TR /

v jedné sténé kvadru, se nazyva 27 Mo |l
télesova dhlopficka (napf. KQ). K L

OBRAZEK 45 — I-UCEBNICE FRAUS, MATEMATIKA 7 — GEOMETRIE
Zaci vypisuji do seditu viechny sténové uhlopticky kvadru. Ugitelka zvyraziuje na IWB
sténové uhlopficky kvadru a zapisuje je naIWB, navic radi zakiim, aby méli v zapisu
Ghlopticek uréity systém a na zadnou Ghlopticku nezapomnéli. Zaci si opisuji z IWB prvnich

nckolik uhlopfi¢ek zapsanych pomoci krajnich bodd, ostatni thlopticky se kontroluji Gstné.
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CDigle - IWB Télesova uhlopricka

Ucitelka ptesla na IWB na dalsi snimek prezentace, zaci si opisuji do Skolnich sesiti definici
télesové uhlopticky z IWB.
— e e

<‘

|

TELESOVA UHLOPRICKA

je usecka, jejimiz krajnimi body jsou dva libovolns

vicholy, ktere neleziv jedné sténé

OBRAZEK 46 — VIDEO, CDIG1
CDiglf - IWB, NTB Déleni beze zbytku

Zaci si naNTB oteviraji internetovou adresu http://matematika.hrou.cz/deleni-beze-
zbytku.php, na niz najdou tlohy na procvi¢eni déleni se zbytkem. Ucitelka zobrazila na IWB

plochy NTB, aby bylo vidét, zda vSichni Zaci pracuji.
CNED3, UCITELKA Z, 7. ROCNIK NEDIGITALNI TRIDA, 18. 11. 2010

Téma hodiny: Konstrukce trojuhelnikt podle vét sss, sus, usu

Struény popis hodiny: Hodina je vénovana procvicovani konstrukci trojihelnikii podle vét
sss, sus, usu. Zaci pracuji v pribéhu hodiny samostatné ve svych $kolnich sesitech, uéitelka
prubézné kontroluje praci zaki, spolecné poté kontroluji nckteré €asti konstrukci na IWB.

Na konci hodiny Zaci vypracovavaji test s tématem konstrukce trojuhelniki.
CNed3a - IWB Konstrukce trojuhelniku podle véty sss

Ucitelka otevira na IWB prezentaci, na prvnim snimku je zadani: Sestrojte trojuhelnik ABC,
pokud zndte: a =24 mm, b =31 mm, ¢ = 36 mm. Zaci si opisuji zadani a pracuji samostatng
ve svych Skolnich seSitech. Spole¢néd kontrola probihd na IWB, ucitelka méa v prezentaci jiz
hotovy trojihelnik 1S postupem konstrukce. Pfipomind Zdkim, jakym zpisobem
se trojuhelnik konstruuje. Jelikoz je tato uloha pro zéky opakovanim, postup konstrukce

kontroluji Zaci z ptipravené prezentace na IWB.
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CNed3b - IWB Konstrukce trojuhelniku podle véty sus

Zaci si opdt opisuji z prezentace zadani: Sestrojte trojihelnik POR, p = 9 ¢cm, r = 4 cm,
B =130°. Zaci pracuji samostatné ve §kolnich seSitech a konstruuji trojuhelnik. IWB je opét
vyuZita pro spolecnou kontrolu konstrukce. Nastal problém s oznaenim trojihelniku, ucitelka
ma v prezentaci trojuhelnik ABC a Zaci maji trojuhelnik PQR, v tomto ptipadé¢ kontrola seSitu

a IWB neni piili§ snadna.
CNed3c - IWB Konstrukce trojihelniku podle véty usu

Ucitelka pfipravila na IWB dalsi snimek prezentace se zadanim: Sestrojte trojuhelnik RST,
pokud zndte t =10 cm, a = 30°, f = 80°. Zaci pracuji samostatné ve Skolnich sesitech, poté

op¢t kontroluji s feSenim na IWB.
CNed3d - IWB Konstrukce trojuhelnikii — test

Pise se zavérecny test, opakovani konstrukei trojuhelnikiti podle vét sss, sus, usu. V testu
se nerysuje, zaci maji jen zakrouzkovat spravnou odpovéd’. Ucitelka otevird na IWB stejné
zadani, jako maji Zaci na listu, a pfipravuje si jen posledni tlohu z testu. Ukolem je zjistit,
ktery obrazek je osoveé soumérny s ptivodnim. Ucitelka na tabuli ptemistuje obrazek, a snazi
se tak ukazat, ktery obrazek je po pfemisténi osové soumérny s puvodnim a kde budou osy

soumérnosti.

Komentai: Uloha 5 je problematickd vtom, Ze dané trojihelniky nejsou oznatené ABC

a KLM. K tloze 6 by bylo vhodné dopsat ,,po piemisténi‘.

OBRAZEK 47 - VIDEO C NED3
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OBRAZEK 48 - VIDEO C NED3

CDIG4, UCITELKA Z, 6. ROCNIK DIGITALNI TRIDA, 18.11. 2010 — PARALELNI
HODINA K CNED4
Téma hodiny: Konstrukce trojuhelnikl podle vét sss, sus, usu

Stru¢ny popis hodiny: Zaci v priib&hu hodiny procvicuji konstrukei trojuhelnikti podle vét
sss, sus, usu. Ucitelka pouziva jako zadani i pro kontrolu feSeni vlastni prezentaci v programu
SMART Notebook, zaci veskeré rysovani provadéni do Skolnich seSitl a spole¢na kontrola
probiha na IWB. Konec hodiny je vénovan vypracovani testu s tématem konstrukce

trojuhelnikti, zaci na testu pracuji samostatné kazdy na svém NTB.
CDig4a — IWB Konstrukce trojuhelniku podle véty sss

Viz epizoda CNed3a.

CDig4b — ITWB Konstrukce trojuhelniku podle véty

Viz epizoda CNed3b.

CDig4c — IWB Konstrukce trojihelniku podle véty usu

Viz epizoda CNed3c.

CDig4d — IWB Konstrukce trojuhelnika — test

Po technickych problémech s pfihlasenim NTB k uciteli a otevienim prezentace se zadanim

zéci vypracovavaji test shrnujici konstrukce trojuhelnikl podle vét sss, sus, usu. Zadani testu
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viz CNed3d, s tim rozdilem, ze posledni dvé Glohy testu mély v tomto piipadé jiny charakter.
Ptimou a neptfimou shodnost trojihelnikl v Gloze 5 zaci fesili na NTB pfilozenim jednoho
trojuhelniku na druhy, stejné si pomohli i v tloze 6, kde méli zjistit, zda jsou obrazky osovée

souméerne po piremisténi.
CDIG5, UCITEL Z, 7. ROCNIK DIGITALNI TRIDA, 26. 5. 2011

Téma hodiny: Povrch hranolu — opakovani

Struény popis hodiny: Zaci v pribéhu hodiny procviduji vypodet povrchu kvéadru.
Na zacatku hodiny pocitaji povrch kvadru s trojahelnikovou podstavou, pro kontrolu pocita
jedna zakyné stejnou ulohu i na IWB. Dalsi ulohou je vypocet povrchu kvéadru
s kosodélnikovou podstavou, zaci pracuji samostatng, feSeni si poté kontroluji podle
prezentace uéitelKy, ktera ma ptipravené feseni tilohy. Na konci hodiny Zaci pisi test na NTB

v programu SMART Notebook.
CDig5a - IwWB Povrch kvadru s trojuhelnikovou podstavou

Ucitelka zapina IWB, ktabuli jde jedna Zakyn&. Na IWB si otevira program SMART
Notebook a v ném si pfipravuje kalkulacku. Ucitelka diktuje zadani, které zakyné zapisuje
na IWB, ostatni si zapisuji na papir. Zadani: Vypocitej povrch hranolu, ktery ma vysku
V=9 cm, podstavou je trojithelnik: a = 10 cm, b = 8 cm, ¢ = 16 ¢cm a v¢ je 6 cm. Zakynd
pocitd na IWB s vypocCty si pomaha na ptipravené kalkulacce, vzorce mé v tabulkach. Ostatni

pocitaji na listech.
CDig5b - IWB Povrch kvadru s kosodélnikovou podstavou

Z4ci nejdiive fe$i samostatny ukol, podobny piedchozi tlloze, opdt maji vypoditat povrch
kvadru tentokrat sjinou podstavou: Vypocitejte povrch  hranolu s vyskou 5cm
a s kosodélnikovou podstavou: a = 8 cm, b = 6 cm, v, = 7cm. Ugitelka poté otevira na IWB
prezentaci ve které ma pfipravené zadani i s feSenim, zaci vypracovavaji ukol svych skolnich

seSitu, a poté si kontroluji spravné feSeni podle IWB.
CDig5c — IWB, NTB Pripojovani NTB k pocitaci ucitele

Zaci ptihlasuji NTB k pocita¢i ucitele, jednotlivé plochy NTB se objevuji na IWB
i se jménem zaka, ucitelka vidi, kdo uz je ptihlaseny a kdo ne. Plochy NTB jsou na tabuli
zobrazené az do konce hodiny, ucitelka ma tak ptehled zda vSichni Zaci pracuji a kdo uz ma

ukol splnény.
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CDig5d —NTB Povrch kvadru — test

Ucitelka diktuje zakiim otazky testu, zaci rovnou zapisuji odpovédi do programu SMART
Notebook ve svych NTB. Po dokonéeni testu odesilaji zaci sva feSeni uciteli ke kontrole.

Plochy NTB jsou stale vidét na IWB.

Zadani:

1. Napis vzorecek pro vypocet povrchu kvadru s podstavou obdélniku, miizes pouzivat
tabulky.

2. Jaky je vzorecek pro vypocet objemu krychle? MiizZes vypsat z tabulek.

Jaky je vzorecek pro vypocet obsahu kosoctverce?

3
4. Co muzeme vypocitat u trojbokého hranolu (obvod, obsah, povrch, objem)?
5 Jak vypocitame obvod obdélnika?

6

Napis alespon tri druhy hranolu.

5.2 SHRNUTI

Analyzované hodiny (celkem 23) bylo rozdéleno do 88 epizod vyuzivajicich IWB a 35 epizod
s NTB. Tyto epizody mizZeme charakterizovat z hlediska tcéelu (tedy zda $lo o novou latku,
opakovani nebo procvi¢ovani), z hlediska pouzitého materialu a z hlediska c¢astnikll (tedy
kdo s IWB pracoval). Tabulka 5 udava pocet epizod, ve kterych se vyskytuje pozorovany jev,
tabulka je rozdélena na epizody s IWB a epizody s NTB.

TABULKA 4
Epizody | Epizody

IWB NTB

Nova latka 46 11

Opakovani 27 12
Procvicovani 16 6

UCEL Nahrada ti$téné ucebnice — 15
Vlastni 30 7

I-uebnice Fraus 44 16
Internet 9 9
MATERIAL | Ostatni 4 2
Jen ucitel 55 —

ZPUSOB | Utitel a #4ci 35 -
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Tabulka 6 udava hodnoty v procentech, tedy v kolika procentech z celkového poctu epizod

se dany jev vyskytl.
TABULKA S5
Epizody Epizody
IWB NTB
Nova latka 52% 31%
Opakovani 31% 34%
Procvicovani 18% 17%
UCEL Nahrada titéné ucebnice - 43%
Vlastni 34% 20%
I-uéebnice Fraus 50% 46%
Internet 10% 26%
MATERIAL | Ostatni 5% 6%
Je ucitel 63% —
ZPUSOB | Ugitel a 74ci 40% -

Zavér — ucel

Z tabulky vyplyva, ze IWB se vyuzivala vice nez v poloviné epizod pro zavedeni nové latky.
To je dano zejména nazornosti IWB a moznostmi internetu, i-u¢ebnic a softwart. Uc¢itel muze
vyhledavat na internetu a vyuzivat aktudlni informace, propojovat vyuku s realnym svétem
mimo Skolu (mimo jiné prostfednictvim internetu), vyuziva také mnozstvi obrazkd,
matematickych appletd, her apod. IWB se daleko méné pouZzivala k procvi¢ovani uciva, Zaci
vétSinou procvicovali kazdy sam do Skolnich seSith. Na IWB se vétSinou provadéla pouze
kontrola ulohy, kterou Zaci procvic¢ovali, a Vv tomto piipadé¢ se IWB vyuzila jako klasicka

psaci tabule.

NTB (v digitalnich tfidach) se vyuzivaly témét ve stejném procentu epizod, a to jak pro
zavedeni nové latky, tak pro opakovani uciva. Opakovani probihalo na NTB velmi casto,
protoZe kazdy zak m¢l sviij NTB, na kterém mohl zpracovavat tikoly vlastnim tempem.

Zavér — material

Nejcastéji pouzivanym materialem v piipadé epizod IWB i NTB byla i-ucebnice Fraus.
Zajimavé je, ze z celkového pocétu 16 epizod, ve kterych byla na NTB vyuzita i-ucebnice
Fraus, v15 epizodéach byla vyuzita jen jako nahrada tiSténé ucebnice, to znamena, Ze Zaci Cetli

z NTB jen zadéni ulohy a pracovali do svych Skolnich ¢i pracovni sesit.
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V piipad¢, ze uciteli nevyhovuje i-ucebnice, nebo pokud chce vyuzit jiny material, jinou
ulohu, vytvofi si vlastni prezentaci v programu SMART Notebook nebo pouzije jiz hotové

prezentace z www.veskole.cz, http://rvp.cz/ ¢i jinych webovych stranek. Internet a jiné

programy (MS Excel, Cabri, Geogebra aj.) se vyuzivaly méné. Ucitelé vyuzivali veskeré
grafické prvky i-uéebnice — obrazky, videa, animace apod. Vyuzivali také moznost otevieni,
zvétseni jednotlivych zadani uloh, obrazkd, poznamek a definic pies celou IWB. Bylo mozné
skryt ostatni text a nechat na IWB jednu ulohu ¢i definici, kterou si Zaci piepsali do seSitu.

Ucitelé do i-u¢ebnice na IWB ¢asto dopisovali ¢i zvyraziovali nékterou jeji ¢ast.

Moznost vlozenych vlastnich poznamek do i-ucebnice se neobjevila. V piipadé, ze ucitel chtél
vyuzit vlastni ulohy, definice nebo jiny material, vytvoril si vlastni prezentaci v programu
SMART Notebook. Jelikoz i-u¢ebnice obsahuje v jednom ramecku i dvé a vice definic ¢i
dulezitych vét, je vhodngjsi aby ucitel tyto véty rozdélil do vice samostatnych odkazi, které
by mohl vyuzivat nezavisle na sob&. V ptipadé, Ze jsou definice v i-ucebnici spojeny, uditel je
nucen vytvofit si vlastni prezentaci tak, aby zakim ukdzal jen to, co opravdu chce. To se

objevilo v epizod¢ CDigld

Ucitelé také Casto vyuzivali elektronickou podobu pracovniho sesitu, pies odkaz z i-ucebnice
otevieli ptislusnou strankou pracovniho sesitu. Na IWB byla poté stejna strana, jako méli Zaci

ve svych pracovnich seSitech.

Ucitelé Vv analyzovanych hodinach nevyuzivali moznost propojeni i-uéebnic a tedy rychlého
pfechodu z jedné ucebnice do jiné, ani neotevirali webové stranky, na néz odkazovala i-
ucebnice. Tyto stranky vétSinou obsahuji dal§i zajimavé ulohy, mohly by slouzit pro

procviCovani a Vv ptipadé zajmu zakl pro feseni zajimavych a netradi¢nich tloh.

Zact mohli vyuzivat i-ucebnici 1 k domaci piiprave, jelikoz tyto ucebnice méli vSichni

k dispozici ve svych NTB. Nedovedu vsak fici, zda tak ¢inili.

Zavér — zpusob

V jednotlivych epizodach pracoval s IWB pouze ucitel v celkem 63 %, coz odpovida tomu, ze
IWB se vyuzivala pfevazné k zavedeni nové latky. Ve 40 % epizod pracoval ucitel u IWB
spolecné se zaky, u tabule se vystiidalo v celkovém poctu 88 epizod vyuzivajicich IWB
82 zaka. Piesto ze zavére¢né zpravy odborného garanta projektu Pedagogické fakulty
Univerzity Karlovy v Praze plyne, ze podle sdéleni samotnych zakt by zaci uvitali, aby mohli

s IWB pracovat vice.
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5.2.1 ,,DOBRA PRAXE*

V zavérecné zpraveé uvadi tym Pedagogické fakulty nékolik piikladii smysluplného vyuziti

IWB a NTB. Za smysluplné zplisoby vyuziti jsou oznaceny takové, které:

e vedou k aktivni ¢innosti zaka,

e obsahuji skuteCnou interaktivitu mezi zaky, ucitelem a ucebni latkou prostfednictvim

techniky,

e pomahaji hlubSimu porozuméni latky,

e vedou k ,,nekonzumni* nadzornosti

e rozvijeji tvotivost zaku,

e podporuji zkuSenostni a ¢innostni charakter vyuky.* (Mazacova a kol., 2011)
Netbooky umoziuji pracovat s nékterymi lohami zajimavéj$im a efektivnéjSim zptisobem.
Napi. vyuziti programu MS Excel v epizodé BDig3c pii hledani spole¢nych nasobku
a nejmensich spoleénych nasobkl danych ¢isel povazuji za vhodné. Vyhledavani nasobkil
bylo velmi snadné, rychlé a piehledné. Zaci nakonec oznatili jednou barvou spoleéné
nasobky danych cisel a jinou barvou jejich nejmensi spoleény nasobek. Pokud si zaci
vyzkouSeli v nékteré z ptredchozich hodin také pocitani nasobkl zpaméti, jsem si jista,
Ze tento program oceni, protoze zefektiviiuje praci. Vybér ulohy k vypracovani tabulky
v Excelu povazuji za vhodny, protoze §lo o ulohu zakiim blizkou a diky Excelu bylo jeji
feSeni rychlé a piehledné. Tato tloha nebyla v hodiné BNe4 v nedigitalni tfid¢, ktera je

paralelni k hodiné BDig3, vlibec pouzita (videozaznam mam téz k dispozici).

IWB také usnadnuje kontrolu samostatné prace zakl. Napt. v hodin¢ BDig3 ucitel jednotlivé
tilohy oteviel v i-u¢ebnici na IWB a Zaci velmi rychle vypracovali jejich feSeni na IWB. Zaci
snadno zkontrolovali, zda je jejich feSeni spravné. V paralelni hodin€é v nedigitalni tiidé
probihala kontrola bud’ ustné, nebo pisemné na klasické tabuli, tam se ale z ¢asovych divoda

nepsala vSechna feSeni tloh.

Problém s kontrolou na IWB nastane, pokud ucitel zakiim zadd jiné oznaceni napf.
trojihelniku, nez ma v prezentaci, jako tomu bylo napf. v hodin¢ CNed3. Dochazelo pak

ke zbyte¢nym zmatktm.

Dale uvedu nekolik ptikladt dobré praxe, které jsem ve videozaznamech identifikovala.
Prvocislo, Cislo slozené
Za ukazku dobré praxe povazuji napt. epizodu ANed12b Prvocislo a cislo slozené. Sama jsem

méla moznost si tuto ,,hru“ vyzkouset pfi vlastni vyuce ve dvou 6. tfidach. V kazdé z nich
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ovSem tato aktivita dopadla jinak. Ukazka dobré praxe v jedné tfidé se nemusi jevit jako
ukézka dobré praxe v druhé, v ptfipadé mé vyuky zélezel uspéch ¢i neuspéch predevsim
na zajmu zakt. Zatimco Zaci 6. B byli hrou nadSeni a vSichni odpovidali (zvednutim levé ¢i
pravé ruky) a soucasné vSichni chtéli pfifazovat Cisla na IWB, v 6. A neméli Zaci zajem ani
zvednout ruku, ani jit k IWB a pfifazovat Cisla. Nenasla jsem zpisob, jak je vhodné

motivovat.
Odhad velikosti uhlu

Ve vlastnich hodinach se mi velmi osvédCily matematické applety, pfi kterych si zaci
procvicuji odhad velikosti tthlu. V ptipadé epizody ADigl9b Zaci nadSené odhaduji velikost
uhlu a odménou za spravny odhad je jim sestfeleni mimozemstana (viz oddil 2.4.3). Dalsim
appletem na odhad velikosti thlu nejen do 180 ° ale az do 360 ° je applet, ve kterém opicka

hleda banany (viz pfiloha 11, obrazek 65).
Délitelnost dvéma — nasobky cisla 2

Jako ukazku dobré praxe pii pouziti IWB bych zvolila také epizodu BDigld, kterd vyuziva
ptipravené tabulky s ¢isly od 1 do 100 v i-uéebnici Fraus. Ug¢itel zvétsi na IWB tuto tabulku
a zaci se postupné stiidaji u tabule a vybarvuji nasobky cisel (Vtomto piipadé ¢isla 2, ale
pouziti je univerzalni), zaci poté hledaji spole¢né znaky (znaky délitelnosti) vybarvenych
Cisel.

Nejmensi spole¢ny nasobek

V epizodé ADigl3b tesi zaci velmi zajimavou ulohu, ve které jsou dany fecké sloupy, od sebe
vzdalené vzdy 45 m a ukolem zaki je nahradit tyto sloupy jinymi, jejichz vzdalenost bude
60 m. Otazkou je, ve kterych vzdalenostech od vychoziho bodu nemusi byt sloupy
nahrazovany. Zaci manipuluji s jednotlivymi sloupy a pomoci pfipraveného virtualniho
pravitka méfit vzdalenosti mezi nimi a zjist'uji, které sloupy ziistanou na svém misté. Uloha je

velmi atraktivni a pro zaky smysluplna.
Geometrické programy

Jako ukazku ,,dobré praxe* bych zminila také vyuziti geometrickych programt, protoze tyto
programy nabizi néco navic, predevsim umoziuji pohyb jednotlivych objektl, a zakiim se tak
otevira novy svét geometrie, ve kterém muzou 1épe pochopit souvislosti a zakonitosti objektt,

které jsou na sobé zavislé. V hodin¢ ADigl4d pracoval zak na IWB s programem Didakta
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Geometrie a konstruoval trojuhelnik zadavanim jednotlivych krokt potupu konstrukce.
V hodin¢ Adigl9 ucitel vyuzil programu Cabri a pfipravenou ulohu z i-u¢ebnice — trojuhelnik
a jeho stfedni pticka, pohybovanim vrcholy trojuhelniku jej zvétSoval ¢i zmenSoval a zaci
pozorovali, jakym zplisobem se méni poloha jeho stiedni pificky. V tomto piipad¢ program
Cabri pomohl zakim, aby sami objevili vlastnosti stiedni pficky v trojihelniku. Problém
nastal ve chvili, kdy m¢li zaci sami narysovat stfedni pficku trojihelniku do svych skolnich
seSitt, vetSina zaku si misto kruzitkem naméfila stiedy stran trojuhelniku pravitkem. To by

se nemuselo stat, pokud by ucitel predvedl konstrukci na tabuli.

Vyvstava otazka, zda je mozné pii vyuce pouzivat jen programy dynamické geometrie,
protoze v soucasné dob¢ jsou ttidy, které maji pouze IWB, to znamend, ze klasické rysovani

pomoci pravitka a kruzitka zde neni mozné.

KLASICKE RYSOVANI VERSUS PROGRAM DYNAMICKE GEOMETRIE

Existuji rGzné programy na geometrii, viz oddil 2.4.3, které umoziuji geometrickou
konstrukci na IWB a jsou pro Zaky atraktivni a zajimavé§j$i nez klasické rysovani, které je
obzvlasté na tabuli velmi naro¢né a vétSinou dost nepiesné. Samoziejme je vSak potieba, aby

zaci umgéli rysovat také na papife pomoci pravitka a kruzitka.

Z vlastniho pozorovani vyuky i zhodiny ADigbl9 je patrné, Ze neni mozné ve vyuce
geometrie vyuzivat jen IWB, je potfeba mit i tabuli a demonstrovat zakiim ve vyuce rysovani
klasickymi rysovacimi pomiickami. U¢itel v této chvili slouzi zaktim jako vzor, podle toho, co
na tabuli udé€la a jak, pracuji také Zaci. Problém nastane v pfipad¢, ze ve tidé je jen IWB a ne
klasicka tabule, ucitel totiz nemtze konstrukci Zaktim nazorné ukézat. Na IWB je mozné
rysovat jen Vv pocita¢ovém programu na geometrii (nebo ve SMART Notebooku), ale to neni
totéz, jako kdyz Zaci vidi pfimo ucitele skute¢né rysovat pomoci pravitka a kruzitka na tabuli.
Pokud si zaci v tomto piipadé nevédi rady, ucitel by je mél obejit a ukazat jim postupné

konstrukci ve $kolnich seSitech.

Poté, co jiz zaci védi, jakym zplUsobem se pracuje s kruzitkem, pravitkem s ryskou
a thlomérem, je znat velka vyhoda IWB. A to pfedevSim proto, Ze si ucitel miiZe pfipravit
snimky s konstrukci danych tloh, a v hodin¢ uz jen zobrazovat na IWB jednotlivé kroky
konstrukce (viz hodina ADigl4). Ucitel se tedy daleko vice mize vénovat zakiim

a kontrolovat, zda v sesitech Spravné rysuji.
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Matematické programy na rysovani se nesnazi nahradit klasické konstrukce s rysovacimi
pomuckami, ale umoziuji zdkim Iépe si uvédomit, co je nutné znat, aby bylo mozné
zkonstruovat urCity objekt (pii konstrukci trojihelniku je napt. potfeba mit 3 nekolinearni
body, ke konstrukci kruznice je nutné mit stfed a polomér atd.). Jelikoz tyto programy
umoziuji s uritymi body konstrukce také manipulovat, Zaci mohou sami objevit nékteré

vlastnosti geometrickych utvara.

5.2.2 KONSTRUKCE TROJUHELNIKU A TRI RUZNE PRiSTUPY KE STEJNE LATCE

SVYUZITIM ICT

Néhodou jsem méla k dispozici zaznamy hodin, v nichz kazdy ze tfi sledovanych ucitela
vyucoval stejné téma, a to konstrukce trojuhelnikd podle véty sss, sus a usu. Kazdy z nich
se k nému postavil jinym zpisobem. Ve vSech tiech piipadech zaci rysuji klasicky pomoci

rysovacich potieb do svych sesita.

V hodiné ADigl4 ucitel pouziva vlastni prezentaci v programu SMART Notebook. Zde ma
pfipravené zadani ulohy, trojuhelnik, ktery slouzi jako néért, a oddélené jednotlivé kroky
konstrukce trojuhelniku. Zatimco si Zaci opisuji zadani tlohy do seSitu a délaji nacrt a rozbor,
ucitel ma dost Casu je obejit a podivat se, jak ktery zak pracuje. Kdyz zaci rysuji do seSitu,
ucitel na IWB jen ,,odklikava‘“ konstrukéni kroky a na IWB se postupné objevuje trojihelnik
dle zadani. Zaci si tyto kroky spolu s popisem konstrukce, ktery zapisuje ugitel, prib&zné

kontroluji s IWB.

V hodin¢ BDig5 a BNed6 uditel otevira zadani tlohy v i-ucebnici a zaci rysuji $kolniho
seSitu. Jeden zak pracuje s IWB a déla na ni nacrt, rozbor a zapisuje postup konstrukce. Ucitel
poté stahuje pies IWB klasickou tabuli a veskeré rysovani (jako spolecnd kontrola) probiha
s pomoci rysovacich potfeb zde. Jelikoz IWB je stale zapnutd a sviti tedy pres klasickou

tabuli, situace na tabuli se stava dosti nepiehlednou.

V hodin¢ CNed3B ma ucitelka na IWB otevienou vlastni prezentaci se zadanim tlohy a zaci
pracuji samostatné Ve Skolnich seSitech. Ucitelka ma v programu SMART Notebook
pfipravené i feSeni ulohy, po urcité dobé€ jej tedy odkryje a zaci si mohou vlastni feSeni
Vv seSitech, tedy nacrt, rozbor, konstrukce i1 popis konstrukce zkontrolovat podle feSeni
na IWB. Na rozdil od hodiny ADigl4 nemé kroky konstrukce oddélené a nezobrazuje je

postupné.
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5.2.3 NARUSENI HODINY V DIGITALNIiCH TRIDACH

Vyucovaci hodiny probihaly bez vétSich obtizi, jedinym problémem, ktery narusil v pribéhu
mych pozorovani vyuku, byl vypadek elektrického proudu a dvakrat technické problémy
s IWB. V téchto ptipadech ucitel bud’ improvizoval a celou hodinu piestavél dle aktualni

situace, nebo se snazil technicky problém s IWB odstranit a v tomto ptipad¢ se vyuka zdrzela.

Dalsi komplikace pro uéitele nastaly v piipadé, Ze zak nemél s sebou ve $kole netbook. Zak
vyuzival tedy v pribéhu hodin ti$téné ucebnice, a pokud méli zadano ucitelem pracovat

s matematickymi applety nebo jinym vyukovym softwarem, pracoval tento zak na IWB.

Co se tyce netbookt, zaci pracovali v prubéhu hodin témét vzdy podle zadani ucitele.
Z vlastnich pozorovani muzu fici, ze jsem vidéla jen v minimalnim poétu ptipadu, Ze by zak
délal néco jin¢ho, nez mél zaddno uclitelem. A v téchto pifipadech si zaci napt. hrali
s matematickymi applety déle, nez mé&li (napt. stfileni mimozemstantu viz oddil 2.4.3), nebo

se vénovali jiné Gloze v ucitelem pripravené prezentaci ve SMART Notebooku.

Problém nenastal ani s bateriemi NTB. Zaci si nosili do $koly bud’ nahradni baterie, nebo
kabel. Ve sledovanych hodinach se nestalo, ze by Zak nemohl pouzivat NTB z divodu

nedostate¢né nabité baterie.

5.2.4 DODRZOVANI PRAVIDEL V DIGITALNICH TRIiDACH
Zaci jednotlivych pilotnich §kol maji pfedem dand pravidla pro pouzivani NTB (viz P¥iloha
4). Zaci védi, ze pokud by stanovena pravidla porusili, uéitel jim muZe zablokovat napf.

piistup na internet nebo mtizou byt v nejhorsim ptipade¢ i vylouceni z projektu.

Z hodnotici zpravy Vzdélani 21 za druhy Skolni rok vyplyva, Ze podle sdéleni samotnych
zakd zaci délali ,,néco jiného* na netbooku jen na zacatku projektu, nyni jiZz ne, maji
za to ,,docela dost vazné tresty” — za jedno pfistizeni nepovolené prace maji napt. feditelskou
dutku a vylouceni z projektu. (Mazacova a kol., 2011) Za dobu trvani projektu k zadnému

takovému trestu nedoslo.

5.2.5 IWB A NTB JAKO NAHRADA TISTENEHO MATERIALU

V né¢kterych analyzovanych hodinach se vyuzivala IWB ¢i NTB jen jako nahrada tisténé
ucebnice — zaci si otevieli pfislusnou stranku v i-ucebnici na svych NTB, ucitel udélal totéz
na IWB a zaci si Cetli zadani. Timto zpisobem se vyuzivala ICT pfedevSim v hodinach
geometrie, kdy bylo nutné pieCist nejdiive zadani z i-uCebnice (v pripadé digitalnich tiid)

a poté rysovat na tabuli.
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V hodindch BDig5 a BNed6 se IWB i NTB (v ptipad¢ digitalni tfidy) vyuzivaly jen jako
nahrada tisténého materialu, ob¢é hodiny by se dle mého nézoru daly velmi dobie zvladnout
i bez IWB. V hodiné BDig5 ucitel ve vSech tlohach nechal zaky provadét na IWB jen nacrt,
rozbor a popis konstrukce, veskeré rysovani se délalo na klasickou tabuli. Bylo tedy nutné
neustale ménit IWB a klasickou tabuli. To by samoziejmé nebyl problém, pokud by obé¢
tabule byly umistény vedle sebe, vtomto piipadé ale byly tabule umistény pies sebe

a Vv zavéru nebyl zapis a konstrukce na tabuli pfiliS prehledné.

V hodiné¢ BNed6 se ucitel snazil pomoci zdkyni konstruovat s pomoci IWB a programu
SMART Notebook™ Math Tools, kde je mozné pouzit virtudlni pravitko, ithlomér a kruzitko.
Konstrukce vtomto ptipadé nebyla pfiliS§ rychla ani nazorna, ale pokud uz zaci nékdy

podobnou tlohu fesili, ucitel si mohl dovolit ukdzku rysovani na IWB.

5.2.6 PRUMERNY CAS, PO KTERY SE VYUZIVALA IWB A NTB VE VSECH

ANALYZOVANYCH DIGITALNICH A NEDIGITALNIiCH HODINACH

NTB — doba, po
IWB — doba, po kterou | kterou se vyuzivaly
se vyuzivala IWB, NTB, uvedeno v
Nazev hodiny | uvedeno v minutach minutach
ADig10 37 35
ANed11 32 -
ANed12 36 -
ADig13 21 21
ADigl4 32 -
ADig15 20 5
ADigl6 9 9
ANed17 26 -
ADig18 29 29
ADig19 22 27
ADig21 10 4
BDigl 41 15
BDig3 39 14
BDig5 39 39
BNed6 39 -
BDig7 24 26
BNed8 9 —
CDigl 31 23
CNed3 32 —
CDig4 39 6
CDig5 35 2

90




Pouziti NTB a IWB v digitalnich tfidach

Ptfi analyzach videozaznami jsem identifikovala celé spektrum riznych Cinnosti, které 1ze
konat za pouziti NTB (viz ptiloha 2) a IWB (viz ptiloha 1). Jde o vyuziti potencialu téchto
technickych prostiedkli, bez téchto technickych prostfedki tyto ¢innosti mozné nejsou.
V piiloze 3 je uvedeno, jak Casto se tyto ¢innosti objevovaly v mnou analyzovanych

15 hodinach v digitalnich tfidach.
Pouziti IWB

Z analyz videozaznamii vyplyva, ze ucitelé vyuzivali v hodinach velmi Casto vlastni material
vytvofeny Vv programu SMART Notebook ptedevsim za ucelem cteni zadani tlohy, méné
Casto se objevovalo, ze by zaci na IWB néco piesouvali ¢i pfifazovali, nebo jakkoliv jinak

manipulovali. S IWB pracoval nejcastéji ucitel.

Pouziti NTB

Témér vSechny hodiny zacali zaci tim, ze se piihlasili k po¢itaci ucitele, v prib&éhu vyuky pak
pouzivali NTB nejcastéji ke ¢teni zadani uloh z i-uéebnic ¢i vlastnich prezentaci uditele.

Na internetu zaci pracovali nejradéji s applety.

91



6 ZAVER

Cilem prace byl popis vyuky s vyuzitim NTB a IWB v hodinach matematiky na 2. stupni
zakladnich skol. Sledovdna byla vyuka hodin matematiky v pilotnich $kolach projektu
Vzdélani 21, Fakultni ZS Praha 4 Kunratice, ZS T. G. Masaryka v Ceské Kamenici a ZS
L. Kuby v Ceskych Budgjovicich. V ramci pozorovani vyuky matematiky V digitalnich
i nedigitalnich tfidach a analyzovani videozdznami vyucovacich hodin vznikl soubor epizod,
ukazek ,,dobré praxe®, zajimavych uloh ¢i riznych odkazii na internet, které¢ je mozné vyuzit

V hodinach matematiky pfti praci s ICT.

V jednotlivych hodinach jsem identifikovala epizody, v nichz se vyuzivala IWB nebo NTB,
a kazdou jsem dale charakterizovala dle polozek uvedenych v deniku hodin ucitele. Tim byl
vytvofen soubor, ktery ukazuje na to, jak v redlné praxi pfistupuji k vyuziti NTB a IWB
Vv matematice tii rdzni ucitelé. Mize byt inspirativni pro dal§i uditele a lze jej 1 vyuzit
Vv piipravé uciteld matematiky. Podrobny popis epizod, ktery ma prace piinasi, soucasné

umoznuje dalsi analyzu z jinych moznych hledisek.

Sama jsem se nékolika epizodami z analyzovanych hodin nechala inspirovat a vyzkousela si
je ve vlastnich hodinach matematiky v 6. ro¢niku. Zjistila jsem ovSem, ze tloha, kterd se mi
zdala byt ukazkou dobré praxe v jedné hodiné, nemusi znamenat uspéch ve tfidé paralelni.

Ulohy i metody je potieba piizpisobit predeviim konkrétnimu slozeni zakt ve tiidg.

Zarukou uspéchu jsou ale zmych pozorovéani, analyz videozdznamii i1 vlastni vyuky
matematické applety, webové stranky se zajimavymi Ulohami zaméfené na matematiku

a stejné tak i programy na geometrii.

Z vlastni zkuSenosti mohu fici, Ze problém pro ucitele nastava v piipad€, ze technika selze,
nebo nefunguje tak, jak by méla, V tom piipadé¢ musi improvizovat a hodinu pfestavét dle
aktualni situace. V pribéhu naslechit na ZS v Praze 4 Kunraticich ani pii analyzach
videozédznaml hodin v dalSich dvou zékladnich Skolach se neobjevil az na vyjimky zadny
vazny technicky problém. DileZitou soucésti tohoto zpiisobu vyuky je prave zajisténi dobrého

stavu ICT a Skolni informaéni sité.

Prace by se dala rozsifit o dal$i ukazky ,dobré praxe® z matematiky ale i z jinych
vyuCovacich pfedmétli, o nova zjisténi a zavéry z hodnoceni projektu Vzdélani 21 v prabehu
dal§ich let. Jelikoz bude prvni pilotni ro¢nik v pfiStim Skolnim roce 2012/2013 jiz
v 9. ro¢niku, zajimavé bude zjisténi, jak budou tito zaci Gspeésni v celostatnim testovani zak

9. tfid a také jaka bude jejich Gspésnost v piijeti na stiedni Skoly.
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Zavérem je tieba fici, ze IWB, NTB nebo jiné nové didaktické prostiedky jsou jen technické
zalezitosti. To, Zze je ma ucitel ve tfidé, neznamena, Ze je schopen s nimi vyucovat. Ani
v ptipad¢€, Ze ucitel ve vyuce pouzivda IWB ¢i NTB, nemlzeme fici, ze vyuka s touto
technikou bude uspésnéjsi ¢i efektivnéjsi, nez by byla bez ni. To, co je dulezité v kombinaci
s nejnoveéjsimi technologiemi, je schopny ucitel, ten, ktery ma zajem se dale vzdélavat,

promysli vlastni vyukovou strategii, inspiruje se kolegy, vede rozhovory se zaky apod.
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8 PRIiLOHY
PRILOHA 1 - Typy pouZiti techniky — IWB

A. Vlastni prezentace: V piipad¢ vlastnich prezentaci mdme moznost vybrat si ¢innost zakl

napiiklad podle nasledujiciho déleni®*:

a) ,Spojovacky

Hlavnim cilem této aktivity je spojovat odpovidajici polozky k sobé&. Spojeni se realizuje
obvykle ¢arou (perem).

b) Pi‘esouvacky

Principem presouvacek je presunout jiz vytvoreny objekt do pfedem urcené oblasti. Ostatni
prvky v prezentaci jsou pevné uchyceny a je jim tak zamezeno slou¢enim nebo zamcenim

vV ndhodném pohybu. Pfesouvat lze objekty rizného typu.
C) Piirazovacky

U aktivit typu pfifazovacek jsou vSechny aktivni objekty jiz pfedem vytvofeny a neni
Z principu jasné jen jejich umisténi. Ukolem byva tedy piifadit jednu z uvedenych moznosti

ke konkrétni volbé€, pozici nebo poradi.

d) Dokreslovacky

Ukolem této aktivity je nastroji typu pero, tuzka, zvyraziiovaé dokreslit objekty
do pfipravenych pozic, tvard.

e) Dopisovacky

Dopisovacky jsou podobné dokreslovackam s tim rozdilem, ze objekty psané nastrojem typu
"pero" jsou textového charakteru. Jde tedy o dopsani urcitych udajii nejen do pfipravenych
pozic v prezentaci. Aktivity typu dopisovacek byvaji tvofeny jako delsi, vétsi nebo rozsahlejsi
ruéné dopisovatelné Utvary, napt.: napsat postup vypoc¢tu u zadaného piikladu, dopsat vétu,

souvéti apod.
f) Doplitiovacky

Naproti tomu u aktivit typu dopliiovacek se poc€itd s rychlym doplnénim kratkého textového

nebo jednoduchého netextového tvaru do presné danych pozic.

%% ZALESKY, Pavel a Olga ZUMROVA. EVROPSKY SOCIALNI FOND V CR. Pirucka dobré praxe pro
vyuziti interaktivni tabule ve vyuce. Verze 1.0. 30. 11. 2010.
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9) Odkryvacky

Odkryvacka je aktivitou nadstavbovou a doplitkovou. Sama o sob¢ nema prakticky uplatnéni.
V principu jde o zakryti jednoho objektu objektem druhym s tim, ze uzivatel nema moznost

V prvni fazi vidét zakryty objekt.
h) Poznavacky

Poznavacky jsou druhem aktivity, u kterého miizeme uspéSné uplatnit multimedialni prvek.
Principieln¢ jde v této aktivité o to vytvofit situaci vhodnou pro rozpoznavani skute¢nosti pomoci
riznych smysli uzivatele. Dany uZzivatel, neboli vyuCovany subjekt, ma za kol feSeni provést

pomoci jinych elementarnich aktivit.
i) Animace

Animace je specifickym druhem aktivit. MiZeme je rozd¢lit prakticky na animace aktivni

a pasivni.

Animace pasivni jsou takové animace, které probihaji bez nebo jen s minimalni asistenci
uzivatele. Byvaji to povétSinou rizné demonstraéni animace nebo animace tvotrené
zachytavanim obrazovky. U téchto animaci miZeme ovladat tfeba jen posun nebo rychlost
prehravani.

Animace aktivni jsou pak takové animace, které miize uzivatel do jisté miry ovladat. U tohoto
druhu Ize napiiklad nastavovat nékteré parametry, jako jsou dostupné nabidky, moznosti,
volby. Animace pak automaticky reaguje na tyto uzivatelem zadavané parametry. Takovéto
animace je sloZzit&jsi pfipravit a vyrobit. OvS§em milZeme vyuzit moznosti jiZ vyhotovenych
animaci, které byvaji soucasti galerii programi pro navrh a tvorbu prezentaci pro interaktivni

tabule.

) Hry

Prostfednictvim Siroké palety nastroji dostupnych v editacnim systému muizeme realizovat celou
fadu riznych her. Dobie mifené hry slouzi v prezentaci povétSinou k opakovani nebo
procvi¢ovani probraného uciva. Umoziuji v pribéhu vyucovani ,,zvolnit“ a aktivizovat déti

prostfednictvim aktivity a interaktivni tabule.*

B. Internet

a. Webové stranky zamétené na vyuku predmétu nebo dané ucivo
b. Applety

C. Informace dostupné na internetu
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C. Vyukové programy nebo jiné programy (nainstalované v pocitaci)

d. E-ucebnice
e. Cabri

f. Geogebra
g. Vofce

D. Hlasovaci zarizeni
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PRILOHA 2 — Typy pouZiti techniky — NTB

zék se prihlasil na NTB k pocitaci ucitele (tedy mohl od n¢j pfijimat soubory)
ucitel zobrazil plochy NTB na svém pocitaci nebo na IWB (tedy mohl kontrolovat,
jak Zaci pracuji)

zék vypracoval tkol v priabéhu hodiny na NTB

zék vypracoval kol na NTB doma (pokud se vté dané¢ hodiné¢ zadal nebo
kontroloval)

zak odeslal ukol uciteli ke kontrole pomoci wifi (tedy nemusel ho tisknout a ucitel
ho mohl zkontrolovat)

zak piijal soubor s tkolem od ucitele nebo si ho stahl ze stranky uditele

zak pracoval na internetu s appletem

zak vyhledaval na internetu

zak si ¢etl v i-ucebnici

zék zapisoval do pocitace do Wordu nebo podobného softwaru

zék pracoval se souborem vytvoienym ve SmartNotebooku na svém NTB
(znamend, Ze z n¢j jen neopisoval do sesitu)

zak pracoval v programu MS Excel

zak pracoval v programu dynamické geometrie GeoGebra, Cabri, Didakta
Geometrie

zak pracoval v programu SMART Notebook,
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PRILOHA 3 - PouZiti techniky v dig
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PRILOHA 4 — Pravidla pouziti NTB v ZS Kunratice

»Pravidla pro pouzivani pfenosnych pocitatti, jak je maji k dispozici ugitelé i zaciv ZS
Kunratice, Praha 4:

1. POCITAC TI POMAHA VE SKOLNIi PRACI — NENi TO HRACKA, SLOUZI TI
K UCENI! ODPOVIDAS ZA NEJ! Do $koly ptinasej pienosny po¢itaé pouze se souhlasem
ucitele a na jeho pokyn, funkéni, s dobitymi bateriemi a nezavirovany.

2. CHRAN POCITAC PRED POSKOZENIM, pienasej jej zavieny, nejlépe v obalu.
Nejméné jednou tydné proved dikladnou antivirovou kontrolu celého pocitate. Nesmis
umysln¢ vypinat rezidentni §tit antivirového programu a nevypinej branu Firewall. Pti poruse

pocitace ¢i jeho poskozeni okamzité vyhledej nejlépe koordinatora ICT nebo tfidniho ucitele.
Nesmi$ pouzivat prenosny pocita¢, kdyz neni polozen na pevném stole.

3. NASTAVENI SVEHO POCITACE SVER ODBORNIKOVI a nijak nezasahuj
do vnitini konfigurace pocitace, zejména nesmi§ ménit RAM pamét’.

4. DODRZUJ PRAVIDLA! Nesmi§ ménit prednastavené softwarové vybaveni pocitade.
Mas povoleno instalovat pouze programy, jejichz seznam je zvefejnén na internetovych
strankach ZS Kunratice. Instalovat miZe§ pouze pravidelné aktualizace MS Windows,

ovladac¢u a softwaru SMARTBOARD a dopliikt interaktivnich ucebnic.

5. MAS POVOLENO PRIPOJOVAT EXTERNI HARDWARE VCETNE TISKAREN.
Jsi zodpovédny za spravnou instalaci pfisluSnych ovladach a utilit. Instalace takového

software neni povaZovano za poruseni bodu 4.

6. PRI VYUCOVANI MAS POCITAC ZAPNUTY POUZE TEHDY, KDYZ JSI
DOSTAL POKYN. Pokud na pocitaci nepracujes, je vypnuty nebo v rezimu "spanku"
a displej je sklopeny.

7. O PRESTAVCE AKTIVNE ODPOCIVEJ! O piestavkach do 12.00 hodin nesmis
pouzivat pocitac.

8. DODRZUJ AUTORSKY ZAKON A PRAVIDLA BEZPECNEHO INTERNETU! Do

woene

v . ’ . ror 4
a nebezpeci spojenych s internetovou siti!”?

3 http://www.vzdelani21.cz/novinky/interaktivni-vyuka-klade-duraz-na-slusnost-a-etiku/
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PRILOHA 5 — Tabulky

ANED11, UCITEL X, 6. ROCNIK NEDIGITALNI TRIDA, 28. 5. 2010

TABULKA 6
ANed11, 6. Techn.
ro¢nik Pracovni | Problé
Matematika | Interaktivni tabule seSit m
ucitel X Doba | U¢el Material Kdo ano/ne |doba
ANedlla meziptedmétovy
Kompas, 1.—-7. |vztah —fyzika jen
magnet minuta |a angliétina internet ucitel ne 0

e-ucebnice

Fraus,

Matematika
ANed11b opakovani — 6—

Soustava 15. — 17. | soustava Aritmetika, |2 Zaci

soufadnic minuta | soufadnic str. 60 ulWB |ne 0
pracovni

e-ucebnice sesit

Fraus, Fraus,
Matematika Matemati

6 — ka —
Aritmetika, Aritmetik
str. 61, pt. a, str. 58,

ANedllc 22.—45. |nova latka — Cteni | 2.1, str. 62, |jen pr. 2.1,

Grafy minuta |z graft pi.2.2,2.3 |ucitel 22,23 |0

ANED12, UCITEL X, 6. ROCNIK NEDIGITALNI TRIDA, BREZEN 2010

TABULKA 7
ANed12, 6. Techn.
roénik Pracovni | Problém
Matematika |Interaktivni tabule seSit y
uditel X Doba | U¢el Material |Kdo ano/ne  |doba

opakovani —
nasobek,

ANed12a délitel, vlastni,

Znaky 4.—12. |znaky pracovni  |ucitel, 1 zak
délitelnosti | minuta | délitelnosti | list (11 minuta) |ne ne

ucitel, 3 zaci

ANed12b opakovani — | vlastni — ulWB (v 17.

Prvocislo, 15. — 22. | prvocislo, SMART a 18.

Cislo slozené | minuta | cislo slozené | Notebook | minutg) ne ne
ANed12c nova latka — ucitel, 2 zaci
Nejmensi nejmensi vlastni — u IWB (24.
spole¢ny 22. - 37. | spolecny SMART minuta a 28.
nasobek minuta |nasobek Notebook | minuta) ne ne
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ANed12d
Zapis

39. —45.

minuta

Zapis
latky

nove

e-ucebnice
Fraus,
Matematik
a6-—
Aritmetika,
str. 54

Ucitel

ne

ne

ADIG13, UCITEL X, 6. ROCNIK DIGITALNI TRIDA, 25. 5. 2010 — PARALELNI HODINA

K HODINE ANED12

TABULKA 8
ADig13, 6.
rocnik
Matematika Interaktivni tabule
ucitel X Doba Ukel Material Kdo
Opakovani —
ADigl3a nasobek,
Prvocislo, ¢islo  |11.—17. |délitel, znaky | Vlastni — SMART ucitel a 12 zaki
slozené minuta délitelnosti | Notebook (15. — 17. minuta)
nova latka —
ADigl13b nejmensi
Nejmensi 18. - 30. |spolecny vlastni — SMART
spoleény nasobek | minuta nasobek Notebook jen uditel
e-ucebnice Fraus,
31.—34. |zapisnové | Matematika 6 —
ADigl3c Zapis | minuta latky Aritmetika, str. 54 jen ucitel
TABULKA 9
ADig13, 6.
ro¢nik
Matematika Netbooky
uditel X Doba Ugel Material Zpisob Zapis
ADigl3a Opakovani |vlastni — zaci presunuji ¢isla
Prvocislo, ¢islo  |11.—17. |—nasobek, |SMART do spravnych
slozené minuta délitel Notebook oddéleni ne
nova latka
ADig13b —nejmensi | vlastni —
Nejmensi 18.-30. |spole¢ny |SMART
spoleény nasobek | minuta nasobek Notebook zadani ulohy ne
e-ucebnice
Fraus,
Matematika 6 | ¢teni definice
31. - 34. — Aritmetika, |z NTB, nahrada
ADigl3c Zapis | minuta nova latka |str. 54 tiSténé ucebnice ne
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TABULKA 10

ADig13, 6. ro¢nik Tisténé |Pracovni | Hlasovaci
Matematika SeSit | ufebnice | seSit zarizeni | Techn. probl.
ucitel X ano/ne|ano/ne |ano/ne | ano/ne Doba
ADigl3c Zapis ano ne ne Ne ne
ADIG14, UCITEL X, 6. ROCNIK DIGITALNI TRIDA, 24. 9. 2010
TABULKA 11
ADig14, 6.
ro¢nik Pracovni | Techn.
Matematika Interaktivni tabule seSit problémy
ucitel X doba ucel Material Kdo |[ano/ne doba
ADiglda
Konstrukce
trojahelniku —
zname-li nova latka— | vlastni —
velikosti ti 6.—-8. |konstrukce SMART jen
vnitinich ahlt minuta | trojuhelniki | Notebook ucitel |ne ne
nova latka —
konstrukce
trojihelnikl
(sss),
trojahelnikova
ADigl4b nerovnost, vlastni —
Konstrukce 8.—20. [rozbor, SMART jen
trojuhelniku sss | minuta | konstrukce Notebook ucitel | ne 30 vtefin
nova latka — | vlastni —
ADigl4c 20. — 30. | popis SMART jen
Popis konstrukce |minuta | konstrukce Notebook ucitel | ne ne
program
procvicovani | Didakta —
ADigl4d nové latky — | Geometrie 1, | ucitel
Konstrukce 37.—45. | konstrukce Konstrukéni |a 1
trojuhelniku sss | minuta | podle véty sss | tlohy zak | ne ne
ADIG15, uCITEL X, 7. ROCNIK DIGITALNI TRIDA, 30. 9. 2010
TABULKA 12
ADig15 7. ro¢nik
Matematika Interaktivni tabule
Snimek
uditel X Doba | Uéel Materidl |Kdo |IWB
ADigl5a Konstrukce |7.— nova latka —konstrukce | vlastni — ne
trojuhelnikl podle véty |12. trojuhelnikt podle véty |SMART |jen
sus minuta |sus Notebook | ucitel
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12. - vlastni — ne
15. procvi¢ovani nové latky | SMART | jen
ADig15b Nacrt, rozbor | minuta |— naért, rozbor Notebook |ucitel
17. - vlastni — ne
20. procvicovani nové latky | SMART | jen
ADig15c Konstrukce | minuta |— konstrukce Notebook |ucitel
34. — ne
ADig15d Odhad 43. Opakovani — odhad jen
velikosti thlu minuta | velikosti thlu internet | uditel
TABULKA 13
ADigl57.
ro¢nik
Matematika |Netbooky
ucitel X Doba Ukel Material | Zpiisob Zapis
ADig15d Procvic¢ovani
Odhad 38.-43. |-odhad internetovy applet —
velikosti uhlu | minuta velikosti uhlu |internet | odhad velikosti thlu ne
TABULKA 14
ADigl5 7.
rocnik Tisténé Pracovni | Hlasovaci
Matematika Sesit ucebnice seSit zafizeni Techn. probl.
ucitel X ano/ne ano/ne ano/ne ano/ne doba
ADigl5a
Konstrukce
trojuhelnikt
podle véty sus ano ne ne Ne ne
ADigl5b Nacrt,
rozbor ano ne ne Ne ne
ADig15d Odhad
velikosti uhlu ne ne ne Ne 4. minuty
ADIG16, UCITEL X, 7. ROCNIK DIGITALNI TRIDA, 7. 10. 2010
TABULKA 15
ADig16, 7. ro¢nik
Matematika Interaktivni tabule
uditel X Doba Ukel Materidl | Kdo
nova latka —
ADigl6a Rozsifovani |24.— 33. rozsifovani
zlomki minuta zlomki Internet jen ucitel
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TABULKA 16

ADig16, 7.

rocnik

Matematika | Netbooky

ucitel X Doba Ukel Material | Zpiisob Zapis
ADigl6a nova latka — zéci pohybuji barevnymi
Rozsifovani |24.—33. |rozSifovani obdélnicky a snazi se pokryt
zlomki minuta | zlomku internet Ctverec se 100 dily ne
TABULKA 17

ADig16, 7.

rocnik TiSténé |Pracovni | Hlasovaci

Matematika |SeSit |ucebnice |seSit zarFizeni Techn. probl.

ucitel X ano/ne | ano/ne |ano/ne ano/ne Doba

ADigl6a

Rozsitovani 2. minuty (problém s
zlomku ne ne ne ne otevienim prezentace)

ANED17, UCITEL X, 7. ROCNIK NEDIGITALNI TRiDA, 15. 1. 2010

TABULKA 18

ANed17, 7.

rocnik Pracovni | Techn.

Matematika Interaktivni tabule seSit problémy

uditel X Doba Ugel Material | Kdo ano/ne | doba

ANed17a opakovani — | vlastni —

Rozsitovani 16. - 20. |rozsifovani |SMART

zlomkl minuta zlomku Notebook |jen ucitel |ne ne
opakovani — |vlastni —

ANed17b 23.—25. |kraceni SMART

Kraceni zlomkd | minuta zlomki Notebook |jen ucitel |ne ne

ANed17c nova latka — | vlastni —

Porovnavani 25.—45. |porovnavani | SMART

zlomkt minuta zlomku Notebook |jen ucitel |ne ne

ADIG18, UCITEL X, 7. ROCNIK DIGITALNI TRIDA, 15. 1. 2010 — PARALELNI

HODINA K HODINE ANED17

TABULKA 19

ADig18, 6. ro¢nik

Matematika Interaktivni tabule

uditel X Doba Utel Material | Kdo
ADigl18a Rozklad na souc¢in |5.— 10. opakovani —

prvocisel minuta soucin prvocisel  |internet |jen ucitel
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10 - 14. opakovani —
ADig18b Rovnost zlomki | minuta rovnost zlomku internet  |jen uditel
15-18.
minuta, opakovani — vlastni —
ADig18c Rozsifovani, 20 — 24. rozsifovani SMART
kraceni zlomkut minuta a kraceni zlomkia | Notebook | Jen uditel
nova latka — vlastni — |ucitel a 5
ADig18d Porovnavani 25— 38. porovnavani SMART | zaku (29
zlomku minuta zlomku Notebook | minuta)
Tabulka 20
ADig18, 6. ro¢nik
Matematika Netbooky
ucitel X Doba | Ugel Material | Zpisob Zapis
opakovani — applet — Zaci rozkladaji
ADigl18a Rozklad [5.-10. |soucin metodou stromu
na soucin prvocisel |minuta |prvocisel internet | na soucin prvocisel ne
opakovani —
ADig18b Rovnost |10 —14. |rovnost pfesunovani karet
zlomku minuta | zlomku internet | na sebe ne
15-18. |opakovani —
ADig18c minuta, |rozsifovani |vlastni—
Rozsifovani, kraceni | 20 — 24. |a kraceni SMART
zlomki minuta | zlomkt Notebook | ¢teni zadani z NTB ne
nova latka — | vlastni —
ADig18d 25— 38. |porovnavani |SMART |doplnéni nerovnostnich
Porovnavani zlomka | minuta | zlomku Notebook | znamének — pfetazenim | ne
TABULKA 21
ADig18, 6. ro¢nik Tisténé | Pracovni Hlasovaci | Techn.
Matematika SeSit | ucebnice | seSit zarizeni probl.
ucitel X ano/ne |ano/ne |ano/ne ano/ne doba
ADig18c Rozsitovani,
kraceni zlomku ano ne ne ne ne
ADIG19, UCITEL X, 7. ROCNIK DIGITALNI TRIDA, 26. 11. 2010
TABULKA 22
ADig19, 7.
rocnik
Matematika |Interaktivni tabule
uclitel X Doba Ukel Material Kdo
opakovani —
ADig19b 10. - 12. |odhad velikosti
Uhly minuta  |thlu internet jen uditel
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opakovani
znaceni vrcholu,

ADig19c 12.-20. |strana uhla vlastni —- SMART
Trojuhelnik | minuta trojihelniku Notebook jen ucitel
e-ucebnice Fraus,
ADigl9d 21.—-25. |nova latka — Matematika 7 — Geometrie,
Stiedni pficka | minuta sttedni pricka str. 23, pt. 2. 2 jen ucitel
26. — 29.
ADig19e minuta, e-ucebnice Fraus,
Stredni pticka |35.—38. |nova latka— Matematika 7 — Geometrie,
— animace minuta stfedni piicka str. 24 jen ucitel
ADig19f e-ucebnice Fraus,
Stiedni pficka |31. —33. Matematika 7 — Geometrie,
— Zapis minuta zapis nove latky | str. 24 jen ucitel
TABULKA 23
ADigl9, 7.
rocnik
Matematika |Netbooky
ucitel X Doba | Ugel Material Zpiisob Zapis
ADigl9a
Zlomky opakovani — zaci hraji na internetu
v zékladnim |4.—10. |zékladni tvar hru, pfitom pocitaji
tvaru minuta | zlomkt internet ptiklady ne
opakovani —
ADigl19b 10. - 12. | odhad zaci hraji na internetu
Uhly minuta | velikosti uhlu |internet hru
opakovani —
znaceni
vrchold, stran | vlastni —
ADig19c 12.-20.|a uhlu SMART zZaci prifazuji nazvy
Trojihelnik | minuta |trojihelniku | Notebook vrchold, stran a thla | ne
e-ucebnice
Fraus,
Matematika 7 —
ADigl9d 21.—25. |nova latka— | Geometrie, str.
Stfedni pticka |minuta |stfedni pficka |23, pt. 2.2 zadani ulohy ne
e-ucebnice
Fraus, pohybovanim
ADig19e Matematika 7 — | vrcholy trojihelnika
Stfedni pticka |26.—29. |nova latka— | Geometrie, str. |pozoruji zaci stiedni
— animace minuta | stfedni pticka |24 pticku ne
ADigl19g
Trojuhelniky |41. - 45. zéci vybiraji spravné
— test minuta | opakovani internet odpovédi ne

112




TABULKA 24

ADig19, 7. roénik Tisténé | Pracovni | Hlasovaci | Techn.
Matematika Sesit ucebnice |seSit zafizeni |probl.
ucitel X ano/ne ano/ne ano/ne | ano/ne doba
ADigl19a Zlomky
v zakladnim tvaru ne ne ne ne 4 minuty
ADig19d Stiedni piicka ano ne ne ne ne
ADIig19f Stiedni pticka —
Zapis ano ne ne ne ne
ADIG21, UCITEL X, 7. ROCNIK DIGITALNI TRIDA, 9. 12. 2010
TABULKA 25
ADig21, 7. ro¢nik
Matematika Interaktivni tabule
ucitel X Doba Ukel Material Kdo
procvi¢ovani —
ADig2la Pracovni domaci piiprava jen
listy 19. - 23. minuta | zaku internet ucitel
e-ucebnice Fraus,
ADig21b nova latka — Matematika —
Nésobeni zlomku nasobeni zlomkd | Aritmetika 7, str. | jen
celymi ¢isly 24.—28. minuta | celymi Cisly 54, pt. 5 ucitel
e-ucebnice Fraus,
Matematika —
ADig21c Zapis Aritmetika 7, str. | jen
do sesitu 31.—33. minuta | zapis nové latky |55 ucitel
TABULKA 26
ADig21, 7. roénik
Matematika
Netbooky
ucitel X Doba Ukel Material Zpiisob Zapis
ADig21b Nasobeni e-ucebnice
zlomkt celymi Eisly Fraus, Zaci si
nova latka — Matematika |oteviraji e-
nasobeni — Aritmetika |ucebnici kvili
24. - 28. zlomki celymi |7, str. 54, pt. |zadani slovni
minuta Cisly 5 ulohy ne
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TABULKA 27

ADig21, 7.
ro¢nik Tisténé Hlasovaci | Techn.
Matematika Sesit ucebnice Pracovni seSit | zafizeni | probl.
ucitel X ano/ne |ano/ne ano/ne ano/ne Doba
ADig21b
Nasobeni
zlomki celymi ano (n¢ktefi
Cisly ano 74ci) ne ne ne
BDIG1, UCITEL Y, 6. ROCNIK DIGITALNI TRIDA, 18. 3. 2010
TABULKA 28
BDig1,
6. roc¢nik
Matematika Interaktivni tabule
uditel Y Doba | Ukel Material Kdo
pracovni sesit Fraus,
opakovani — Matematika 6 —
BDigla Domaci |1.-4. kontrola domaciho | Aritmetika, str. 38, pt. |ucitel, 1
ukol minuta | ukolu 9 zak
pracovni seSit Fraus,
procvic¢ovani Matematika 6 —
4. —-19. |nasobku Aritmetika, str. 38, pf.
BDiglb Nasobek |minuta |pfirozenych Cisel 10 jen ucitel
nova latka — e-ucebnice Fraus,
vlastnosti Matematika 6 —
BDiglc 21. — 23. | délitelnosti Aritmetika, str. 42, pf.
Délitelnost dvéma |minuta | pfirozenych Cisel 2.1 jen ucitel
e-ucebnice Fraus,
BDigld Matematika 6 —
De¢litelnost dvéma |23. — 26. |nova latka — Aritmetika, str. 42, pt. |ucitel a 3
— nasobky ¢isla 2 |minuta | dé€litelnost 2 2.2 Zaci
e-ucebnice Fraus,
BDigle Matematika 6 —
Délitelnost 2 — 26. — 30. | nova latka — Aritmetika, str. 42, pf. |ucitel a 1
otazky minuta | délitelnost 2 2.2 zak
BDig1lf e-ucebnice Fraus, ucitel a 2
D¢litelnost 10 a 5 Matematika 6 — zaci (30.
- nasobky ¢isla 10 |30. —38. |nova latka — Aritmetika, str. 43, pt. |a 33.
ab minuta | d€litelnost 5 a 10 2.4, str. 45, pt. 2.6 minuta)
e-ucebnice Fraus,
zapis znakt Matematika 6 —
BDiglg Zapis 39. — 45. | délitelnosti Aritmetika, str. 43, 44,
do skolniho sesitu | minuta | do Skolniho sesitu |45, slovni¢ek jen ucitel
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TABULKA 29

BDig1,

6. ro¢nik

Matematika | Netbooky

uditel Y Doba | Ugel Material Zpusob | Zapis

74ci
4. — procvi¢ovani vytvari

BDiglb 19. nasobki pracovni sesit Fraus, tabulku

Nasobek minuta | ptirozenych Cisel | Matematika 6 — Aritmetika |v Excelu | ne
TABULKA 30

BDig1,

6. ro¢nik Tisténé Hlasovaci | Techn.
Matematika SeSit | ucebnice | Pracovni seSit zarizeni | probl.
uditel Y ano/ne |ano/ne |ano/ne ano/ne Doba
BDigla Domaci

ukol ne ne ano ne ne
BDiglb Nasobek |ne ne ne ne ne

pracovni sesit Fraus,

BDiglc Matematika 6 — Aritmetika,

D¢litelnost dvéma |ne ne str. 39, pt. 2.2 ne ne
BDigld pracovni sesit Fraus,

Délitelnost dvéma Matematika 6 — Aritmetika,

- ndsobky ¢isla2 | ne ne str. 39, pt. 2.2 ne ne
BDigle pracovni sesit Fraus,

Délitelnost dvéma Matematika 6 — Aritmetika,

— otazky ne ne str. 39, pt. 2.2 ne ne
BDiglf D¢litelnost pracovni sesit Fraus,

10 a 5 - nasobky Matematika 6 — Aritmetika,

Cislal0a 5 ne ne str. 40, pt. 2.4, 2.6 ne ne
BDiglg Zapis

do skolniho sesitu | ano ne ne ne ne

BNED2, UCITEL Y, 6. ROCNIK NEDIGITALNI TRIDA, 22. 3.

HODINA K HODINE BDIG1

TABULKA 31

2010 — PARALELNI

BNed2, 6. ro¢nik

5.-8.
minuta

Délitelnost dvéma
- ndsobky cisla 2

ne

6 — Aritmetika, str. 42, pf.
2.2

Matematika Aktivita | Sesit | Tisténé ucéebnice Pracovni seSit
ano/

ucitel Y doba ne |ano/ne ano/ne

BNed2a ucebnice Fraus, Matematika | pracovni sesit Fraus,

Matematika 6 —
Aritmetika, str. 39, pt. 2.2
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BNed2b ucebnice Fraus, pracovni sesit Fraus,

Delitelnost 10 - 10. - 15. Matematika 6 — Aritmetika, | Matematika 6 —

nasobky ¢isla 10 |minuta |ne |str. 43, pt. 2.4 Aritmetika, str. 40, pt. 2.4

BNed2c uéebnice Fraus, pracovni sesit Fraus,

Délitelnost 5 - 15. - 21. Matematika 6 — Aritmetika, | Matematika 6 —

nasobky cisla 5 minuta |ne |str. 45, pt. 2.6 Aritmetika, str. 40, pt. 2.6
ucebnice Fraus, Matematika

BNed2d Zapis 21. - 32. 6 — Aritmetika, str. 43, 44,

do $kolniho sesitu | Minuta [ano |45, slovni¢ek ne

BNed2e

Procvicovani 32. — 45,

délitelnosti minuta [ano |ne ne

BDI1G3, UCITEL X, 6. ROCNIK DIGITALNI TRIDA, 19. 4. 2010

TABULKA 32
BDig3, 6.
rocnik
Matematika |Interaktivni tabule
uditel Y Doba Ukel Material Kdo
e-ucebnice Fraus,
BDig3a Matematika 6 —
Spole¢ny 1.-19. |uvodni piiklad k nové | Aritmetika, str. 53. | ucitel i zaci (7
nasobek minuta | latce pt. 3.13 zakt u IWB)
BDig3b
Nejmensi e-ucebnice Fraus,
spoleény 19. - 26. Matematika 6 — ucitel i zaci (3
nasobek minuta | nova latka Aritmetika, str. 54 zaci u tabule)
BDig3c
Nejmensi
spolecny
nasobek — 27.—41. |procvicovani nové vlastni zadani
Excel minuta | latky v programu Excel jen ucitel
TABULKA 33
BDig3, 6. ro¢nik | Netbooky
Matematika
ucitel Y Doba Ukel Material Zpisob Zapis
zaci hledaji
Vv programu
Excel
spolecné
BDig3c a nejmensi
Nejmensi spole¢ny
spole¢ny nasobek |27. —41. |procvicovani | zadani ucitele nasobek
— Excel minuta | nové latky |v programu Excel Cisel ne
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TABULKA 34

BDig3, 6. ro¢nik Tisténé Hlasovaci | Techn.
Matematika SeSit | uéebnice | Pracovni seSit zarizeni |probl.
uclitel Y ano/ne |ano/ne |ano/ne ano/ne doba
pracovni sesit Fraus,
Matematika 6 —
BDig3a Spole¢ny Aritmetika, str. 53, pf.
nasobek ne ne 3.13 ne ne
BDig3b Nejmensi
spole¢ny nasobek ano ne ne ne ne
BDig3c Nejmensi
spole¢ny nasobek —
Excel ne ne ne ne ne

BNED4, UCITEL X, 6. ROCNIK NEDIGITALNI TRIDA, 19. 4. 20102010 —

PARALELNI HODINA K HODINE BDI1G3

TABULKA 35
BNed4, 6. ro¢nik
Matematika Aktivita | SeSit | TiSténé ucebnice | Pracovni seSit
ucitel Y doba ano/ne | ano/ne ano/ne
ucCebnice Fraus,
Matematika 6 — | pracovni seSit Fraus,
BNed4a Spole¢ny 1.-24. Aritmetika, str. | Matematika 6 — Aritmetika,
nasobek minuta |ne 53. pt. 3.13 str. 53, pt. 3.13
BNed4b Nejmensi 24. - 30.
spole¢ny nasobek minuta |ano ne ne
BNed4c Nejmensi
spole¢ny nasobek - 30. —40.
procvicovani minuta |ano ne ne

BDIG5, UCITEL Y, 7. ROCNIK DIGITALNI TRIDA, 26. 11. 2010

TABULKA 36

BDig5, 7.

rocnik

Matematika |Interaktivni tabule

uditel Y Doba | Ugel Materil Kdo
BDigba

Konstrukce 4. -18. e-ucebnice Fraus, Matematika |ucitela 1
trojuhelniku a) | minuta | opakovani 7 — Geometrie, str. 16 pi. 1.2 | zdk
BDigbb 18. -

Konstrukce 24, e-ucebnice Fraus, Matematika |ucitela 1
trojuhelniku b) | minuta | opakovani 7 — Geometrie, str. 16 pi. 1.2 | zdk
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BDig5c¢ 24, —

Konstrukce 30. e-ucebnice Fraus, Matematika |ucitel a 1

trojiihelniku ¢) | minuta | opakovani 7 — Geometrie, str. 16 pi. 1.2 | zak

BDig5d 31.—

Konstrukce 44, e-ucebnice Fraus, Matematika |ucitela 1

trojihelniku sss | minuta | opakovani 7 — Geometrie, str. 16 pi. 1.3 | zdk

TABULKA 37

BDig5, 7.

rocnik

Matematika | Netbooky

uditel Y Doba | U&el Material Zpisob Zapis
e-ucebnice Fraus,

BDig5a Matematika 7 —

Konstrukce 4.-18. |zadani |Geometrie, str. 16 |Zaci ¢tou zadani tlohy,

trojuhelniku a) |minuta  |Glohy  |pf. 1.2 rysuji do Skolnich sesitid |ne
e-ucebnice Fraus,

BDig5b Matematika 7 —

Konstrukce 18. - 24. |zadani | Geometrie, str. 16 |Zaci ¢tou zadani ulohy,

trojuhelniku b) | minuta  |Glohy  |pf. 1.2 rysuji do Skolnich sesiti |ne
e-ucebnice Fraus,

BDig5c Matematika 7 —

Konstrukce 24.—30. | zadani | Geometrie, str. 16 | zaci ¢tou zadani tlohy,

trojuhelniku ¢) |minuta  |Glohy  |pf. 1.2 rysuji do Skolnich sesiti |ne

BDig5d e-ucebnice Fraus,

Konstrukce Matematika 7 —

trojuhelniku | 31. —44. |zadani | Geometrie, str. 16 | zaci ¢tou zadani tlohy,

SSS minuta |Glohy |pf. 1.3 rysuji do Skolnich sesitd |ne

TABULKA 38

BDig5, 6. ro¢nik Pracovni | Hlasovaci | Techn.

Matematika Sesit Tisténé ucebnice seSit zarizeni | probl.

uditel Y ano/ne | ano/ne ano/ne | ano/ne doba

BDig5a

Konstrukce

trojuhelniku a) ano ano (ti, ktefi nemaji NTB) |ne ne ne

BDig5b

Konstrukce

trojihelniku b) ano ano (ti, kteti nemaji NTB) |ne ne ne

BDig5c¢

Konstrukce

trojuhelniku c) ano ano (ti, kteti nemaji NTB) |ne ne ne

BDig5d

Konstrukce

trojuhelniku sss ano ano (t1, ktefi nemaji NTB) |ne ne ne
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BNEDG6, UCITEL Y, 7. ROCNIK NEDIGITALNI TRiDA, 26. 11. 2010 — PARALELNI

HODINA K HODINE BDIG5

TABULKA 39
BNed6, 6.
ro¢nik Pracov |Techn.
Matematika | Interaktivni tabule SeSit |ni seSit | probl.
ano/
uditel Y Doba | Ugel Materisl Kdo |ne |ano/ne |doba
BNed6a e-ucebnice Fraus,
Konstrukce Matematika 7 —
trojuhelniku |4.—24. |opakovan | Geometrie, str. | ucitel
a minuta |i 16 pi. 1.2 I zaci |[ano |ne ne
BNed6b e-ucebnice Fraus,
Konstrukce Matematika 7 —
trojuhelniku | 25. — 34. | opakovan | Geometrie, str. | ucitel
b minuta |i 16 pi. 1.2 I zaci |[ano |ne ne
BNed6c e-ucebnice Fraus,
Konstrukce Matematika 7 —
trojuhelniku | 35. —45. | opakovan | Geometrie, str. | ucitel
c minuta |i 16 pi. 1.2 I zaci |[ano |ne ne
BDIG7, UCITELY, 7. ROCNIK DIGITALNI TRIDA, 20. 12. 2010
TABULKA 40
BDig7, 7.
ro¢nik
Matematika | Interaktivni tabule
uclitel Y Doba | U&el Material Kdo
uvodni tloha
BDig7b k nové latce ucitel i zaci (1
Stired 13. — 32. |- kruznice |e-uCebnice Fraus, Matematika 7 — | zak 18.
trojihelniku | minuta |opsana Geometrie, str. 33 pi. 2.17 minuta)
BDig6c nova latka —
Kruznice 40. — 45. | kruznice e-ucebnice Fraus, Matematika 7 — | ucitel 1 Zaci (2
opsana minuta |opsana Geometrie, str. 33, pt. 2.19 Zact)
TABULKA 41
BDig7, 7.
rocnik
Matematika | Netbooky
ucitel Y Doba Ukel Material Zpusob Zapis
zaci se piihlasuji
opakovani — k uciteli a posila
BDig7a 1.-3. kontrola mu domaci ukol
Domaci ukol | minuta | domaciho ukolu | Geogebra v Geogebie ne
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e-ucebnice Fraus,
BDig7b nahrada tisténé | Matematika 7 — zaci ¢tou zadani,
Stred 13. — 32. | ucebnice — stied | Geometrie, str. 33 nahrada tiSténé
trojihelniku | minuta | trojuhelniku pt. 2.17 ucebnice ne
e-ucebnice Fraus,
BDig7c nahrada tisténé | Matematika 7 — zaci ¢tou zadani,
KruZnice 40. — 45. | uéebnice — Geometrie, str. 33, |nahrada tisténé
opsana minuta | kruznice opsana | pt. 2.19 ucebnice ne
TABULKA 42
BDig7, 7. ro¢nik Tisténé |Pracovni |Hlasovaci |Techn.
Matematika Sesit ucebnice | seSit zarizeni probl.
ucitel Y ano/ne ano/ne |ano/ne ano/ne doba
BDig7b Stred
trojuhelniku ano ne ne ne ne
BDig7c Kruznice opsana | ano ne ne ne ne
BNEDS8, UCITEL Y, 7. ROCNIK NEDIGITALNI TRIDA, 20. 12. 20102010 —
PARALELNI HODINA K HODINE BDIG7
TABULKA 43
BNed8 7.
ro¢nik Pracovni | Techn.
Matematika | Interaktivni tabule Sesit | seSit probl.
ucitel Y Doba Ulel | Material Kdo |ano/ne|ano/ne |doba
2
uvodni | e-ucebnice Fraus, minuty,
BNed8a uloha | Matematika 7 — ucitel
Sted 11. - 20. |k nové | Geometrie, str. 33 vypina
trojuhelniku | minuta |latce |pf. 2.17 ucitel |ano ne IWB
CDIG1, UCITELKA Z, 6. ROCNIK DIGITALNI TRIDA, 11. 6. 2010
TABULKA 44
CDigl,
6. roc¢nik
Matematika Interaktivni tabule
uditel Z Doba | Ugel Material Kdo
nova latka — zapis
CDigla Sténova |7.-09. definice st€nové vlastni prezentace —
uhlopficka minuta | uhlopricky SMART notebook ucitel
CDiglb Pocet nova latka — pocet
sténovych 9.-11. |sténovych uhlopficek |vlastni prezentace —
uhlopticek minuta | v krychli SMART notebook ucitel
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CDiglc Rysovani e-ucebnice Fraus,

krychle nova latka — rysovani | Matematika 6 —

a sténovych 12. - 23. | krychle a sténovych | Geometrie, str. 64, pf.
uhlopiicek minuta | ahlopficek 3.7 ucitel
CDigld Sténova e-ucebnice Fraus,

uhlopfticka 23. —30. |nova latka — sténové Matematika 6 —

v kvadru minuta | uhlopficky v kvadru Geometrie, str. 65 ucitel
CDigle Télesova |30.—34. |nova latka —télesova |vlastni prezentace —
uhlopricka minuta | uhlopficka SMART notebook ucitel
CDiglf D¢leni 40. — 45. | opakovani — déleni

beze zbytku minuta | beze zbytku internet — applet ucitel
TABULKA 45

CDig1,

6. ro¢nik

Matematika | Netbooky

uditel Z Doba Ukel Material Zpiisob zapis
CDiglc nova latka —

Rysovani rysovani e-ucebnice Fraus, ¢teni zadani —
krychle krychle Matematika 6 — nahrada

a sténovych |12.—23. |a sténovych |Geometrie, str. 64, pt. |tiSténé

uhlopficek | minuta uhlopricek  |3.7 ucebnice ne
CDigld nova latka — ¢teni zadani —
Sténova sténova e-ucebnice Fraus, nahrada

uhlopticka |23.—30. |whlopficka |Matematika 6 — tisténé

Vv kvadru minuta Vv kvadru Geometrie, str. 65 ucebnice ne
CDig1f opakovani — procvicovani

Déleni beze |40.—45. |déleni beze série zadanych
zbytku minuta zbytku internet — applet uloh ne
TABULKA 46

CDigl, Tisténé Hlasovaci | Techn.
6. roénik Matematika Sesit ucebnice | Pracovni seSit | zaFizeni | probl.
ucitel Z ano/ne  |ano/ne |ano/ne ano/ne doba
CDigla Sténova uhlopficka |ano ne ne ne ne
CDiglb Pocet sténovych

uhlopiicek ano ne ne ne ne
CDiglc Rysovani krychle

a sténovych uhlopticek ano ne ne ne ne
CDig1d Sténova uhlopricka

v kvadru ano ne ne ne ne
CDigle T¢lesova uhlopiicka |ano ne ne ne ne
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CNED3, UCITELKA Z, 7. ROCNIK NEDIGITALNI TRID4, 18. 11. 2010

TABULKA 47

CNed3,

6. ro¢nik

Matematika Interaktivni tabule

ucitel Z Doba | Ugel Materisl Kdo
CNed3a

Konstrukce procvicovani —

trojihelniku podle (2. —8. | konstrukce vlastni prezentace —

veéty sss minuta | trojahelnikt, sss | SMART notebook ucitel
CNed3b

Konstrukce procvi¢ovani —

trojihelniku podle |10. — 20. | konstrukce vlastni prezentace —

véty sus minuta | trojuhelnikd, sus | SMART notebook ucitel
CNedl1c nova latka —

Konstrukce rysovani krychle

trojuhelniku podle |22. —30. [a sténovych vlastni prezentace —

véty usu minuta | ahlopiicek SMART notebook ucitel
CNed3d nova latka —

Konstrukce 32. —40. |sténové uhlopticky | vlastni prezentace —

trojihelnikti — test |minuta | v kvadru SMART notebook ucitel

CDIG4, UCITELKA Z, 6. ROCNIK DIGITALNI TRIDA, 18. 11. 2010 — PARALELNI

HODINA K HODINE CNED4

TABULKA 48

CDig4,

6. ro¢nik

Matematika Interaktivni tabule

ucitel Z Doba Utel Material Kdo
CDig4a

Konstrukce opakovani —

trojihelniku podle |3.—11. |konstrukce vlastni prezentace —

vety sss minuta | trojuhelnikd, sss | SMART notebook ucitel
CDig4b

Konstrukce opakovani —

trojihelniku podle |11. —20. | konstrukce vlastni prezentace —

vety sus minuta | trojuhelnikd, sus | SMART notebook ucitel
CDig4c opakovani —

Konstrukce rysovani krychle

trojuhelniku podle |21. —28. [a sténovych vlastni prezentace —

véty usu minuta | uhlopticek SMART notebook ucitel
CDig4d opakovani —

Konstrukce 30. — 45. | sténové uhlopticky | vlastni prezentace —

trojiihelnikti — test |minuta | v kvadru SMART notebook ucitel
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TABULKA 49

CDig4,

6. ro¢nik

Matematika | Netbooky

uditel Z Doba Ukel Material Zpisob Zapis

CDigad test —

Konstrukce konstrukce Zaci

trojihelnikt |39.—45. |trojuhelniki |vlastni prezentace — | odpovidaji

— test minuta Sss, sus, usu | SMART notebook na otazky testu | ne

TABULKA 50

CDig4, TiSténé |Pracovni | Hlasovaci

6. ro¢nik Matematika |SeSit | ucebnice | seSit zatizeni | Techn. probl.

ucitel Z ano/ne |ano/ne |ano/ne | ano/ne doba

CDig4a

Konstrukce

trojuhelniku podle véty

SSS ano ne ne ne ne

CDig4b Konstrukce

trojuhelniku podle véty

sus ano ne ne ne ne

CDig4c Konstrukce

trojuhelniku podle véty

usu ano ne ne ne ne
ano (9 minut) —
problémy s pfihlaSenim
NTB k uciteli

CDig4d Konstrukce a otevienim prezentaci

trojuhelnikl — test ano ne ne ne se zadanim testu

CDIG5, UCITEL Z, T. ROCNIK DIGITALNI TRIDA, 26. 5. 2010

TABULKA 51

CDig5,

7. ro¢nik

Matematika Interaktivni tabule

uditel Z Doba Ukel Material Kdo

CDig5a Povrch

kvadru procvicovani zak piSe v programu

s trojuhelnikovou |1.—12. |vypoctu povrichu |SMART notebook, vyuziva

podstavou minuta | kvadru kalkulacku zak

CDig5b Povrch

kvadru procvicovani —

s kosodélnikovou |22. — 25. | kontrola vypoctu | vlastni prezentace —

podstavou minuta | povrchu kvadru SMART notebook ucitel

CDig5c

Ptipojovani NTB |25. —43. | zobrazeni ploch

k pocita¢i u¢itele |minuta |NTB zaku na IWB ucitel
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CDig5d Posilani

opakovani —
posilani zadani

zadani testu 27.—30. |testu zakiim do vlastni prezentace —

zaktim do NTB minuta |NTB SMART notebook ucitel
TABULKA 52

CDig5,

7. roénik

Matematika | Netbooky

uditel Z Doba Ukel Material Zpisob Zapis

30. —40. Zapis

CDig5e Test | minuta opakovani | SMART Notebook odpovédi
TABULKA 53

CDig5, Tisténé Hlasovaci | Techn.
7. roénik Matematika Sesit ucebnice | Pracovni sesit | zafizeni | probl.
uditel Z ano/ne |ano/ne |ano/ne ano/ne doba
CDigb5a Povrch kvadru

s trojuhelnikovou podstavou |ano ne ne ne ne
CDig5b Povrch kvadru

s kosodélnikovou podstavou |ano ne ne ne ne
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PRILOHA 6 — Denik hodin matematiky projektu Vzdélani 21 — vysvétleni sloupcii

odhad doby v minutach, kdy se v hodin€ pouzivala interaktivni tabule
(nepocita se, pokud byla pouzita jen jako nahrada pro psani na normalni
A | tabuli)

ucel pouziti interaktivni tabule: 1 - nova latka, 2 - opakovani, 3 -
B |procvicovani nové latky, 4 - mezipfedmctovy vztah, 5 - test pro Zdky

jaky material byl pouzit pro interaktivni tabuli: 1 - vlastni (véetné
pievzatého z internetu apod.), 2 - e-uCebnice Fraus dané¢ho predmétu, 3
C |- e-Cebnice Fraus jiného predmétu, 4 - vyuzival se internet

D |kdo interaktivni tabuli pouzival: 1 - jen ucitel, 2 - ucitel 1 Zaci

E |odhad doby v minutach, kdy se v hodiné pouzivaly netbooky

ucel pouziti netbookti: 1 - nova latka, 2 - opakovani, 3 - procvicovani
nové latky, 4 - mezipredmétovy vztah, 5 - test pro zaky, 6 - zadan domaci
F |tkol, ktery se bude vypracovavan na netbooku

jaky material se pouzival: 1 - uciteliiv (v€etné pfevzatého z internetu
apod.), 2 - e-uéebnice Fraus daného pfedmétu, 3 - e-Cebnice Fraus jiného
G |pfedmétu, 4 - vyuzival se internet

jak se netbooky pouzivaly: 1 - individudlni prace na tloze/lohach se
spole¢nou kontrolou, 2 - individualni prace se samokontrolou, 3 - ¢teni
textu, 4 - prace ve dvojicich nebo skupinach, 5 - internet (applety, prace
H |s informacemi na internetu apod.)

1 nebo 0, podle toho, zda se netbooky vyuzivaly 1 pro zapis (Zaci
I | provadéli do netbooky zapis z hodiny)

J | 1 nebo 0, podle toho, zda Zaci psali do seSitu

1 nebo 0, podle toho, zda Zaci pouzivali tiSt€éné ucebnice nebo jiny tistény
K | material

1 nebo 0, podle toho, zda Zaci psali do pracovniho seSitu, 2 pokud dostali
L [ukol, ktery méli zpracovat do pracovniho seSitu

1 nebo 0, podle toho, zda se vyuZilo (nechte prazdné, pokud Skola
M | hlasovaci zatfizeni nevlastni)

odhad poctu minut, po které se v hodiné fesily technické problémy s
N |netbooky nebo interaktivni tabuli

zapiste libovolné dal$i poznamky k hodiné, které vam ptipadaji dilezité.
Mimo jiné miiZete napsat, pokud se celou hodinu psal test, nebo byla
hodina z néjakého diivodu zkracena, pokud se néco mimoiadné povedlo
O |apod.
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PRILOHA 7 — Vyplnény denik hodin matematiky Vzdélani 21 — digitalni t¥ida

Tisténé |Pracovn|Hlasovaci |Techn.
Interaktivni tabule Netbooky Sedit |uiebnice|isedit |zafizeni |probl. |Poznamky
doba|iaéel |materidl kdo|doba |Gel |materidl|zpisobls |anofne|ano/ne |anofne |anofne |doba
A (B [C D|E |F |G H I J K L M N (o]
Ve tfidé po celé
sledované obdobi
nefunguje wifi sit
nutna pro prenos
soubord a pfipojeni
#akd k internetu.
Prizvany technik téz
dosud problém
1.11.2010 15| 1,2,3 1| 2 10| 1,2 1,2 1,23 ] 1 * 1 5|nevyfesil.
*Vidy dle poiadavku
2.11.2010 10] 2,3 1,2 2 ] 1 o 1 idka.
4.11.2010 1] ] 1 o 1
5.11.2010 10 5 1| 2 ] 1] 0 1
8.11.2010 30| 1,23 1,2 2 ] 1 ] 1
9.11.2010 1] 15| 1,5 1 1l 0 1 ] 1] 5
11.11.2010f 15| 1,2 1,2 2 10 2 3 0 1 0 0
12,11.2010) 20| 1,22 1] 2 0 1 0 0
15.11.2010 15 2 2 10 2 2 3 ] 1 i} 1
16.11.2010 10 5 1| 2 15| 1,2 1,2 2,3 0 o 1 5
18.11.2010 0 ] 1 o 1
19.11.2010 1 o 1
22.11.2010 ] 1 o 1
23.11.2010 200 2,3 1,2 2 5 6 1 ] 1 o 1 5
25.11.2010 15 2 2 ] 1] o 1
26.11.2010 30| 1,2,3 1 ] 1 o 1
29.11.2010 10 2 1 2 10| 1,2 1,2 1,23 ] 1 o 1 5
30.11.2010 10 1 1,2 ] 1 o 1]
2.12.2010 15 2 21 10| 2,6 2 3 ] 1 o 1
3.12.2010 1] ] 1] o 1]
6.12.2010 200 1,2 1,2 ] 1 o 1
7.12.2010 15| 2,3 2 15| 1,5 1 ] 1 o 1
9.12.2010 10 1 1 1 15| 2,3 1,2 1.2 0 1 o 1 5
10.12.2010 1] ] 1] o 1]
13.12.2010 200 1,2 2 2 ] 1 o 1]
14.12.2010 10 3 2 15| 1,5 1 1l o0 1 o 1 5
16.12.2010 30| 1,2,3 1,2 2 5 6 1 ] 1] o 1
17.12.2010 15 3 2 2 10 1 2 3 ] 1 o 1]
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PRILOHA 8 — VypInény denik hodin matematiky Vzdélani 21 — nedigitalni t¥ida

Pracovni | Hlasovaci | Techn.

Interaktivni tabule sesit zafizeni |problémy | Poznamky
doba |G¢el |material | kdo |[ano/ne |ano/ne doba
A B C D L M N 0]

1.11.2010 |15 123 |1 2 0

2.11.2010 |10 |2,3 1,2 2 0

3.11.2010 |10 1,2 1 2 0

5.11.2010 |10 |5 1 2 0

8.11.2010 |30 1,23 |12 2 0

9.11.2010 |0 0

10.11.2010 |15 1,2 1,2 2 0

12.11.2010(20 1,23 |1 2 0 5

15.11.2010(15 |2 1 2 0

16.11.2010(10 |5 1 2 0

19.11.2010(0 0

22.11.2010|0 0

23.11.2010{20 |2,3 1,2 2 0

24.11.2010(15 |2 2 0

26.11.2010(30 1,23 |1 0

29.11.2010(10 |2 1 2 0

30.11.2010(10 1 1,2 0

1.12.2010 (15 |2 2 1 0

3.12.2010 |0 0

6.12.2010 |20 1,2 1,2 2 0

7.12.2010 |15 |2,3 2 2 0

8.12.2010 |10 1 1 1 0

10.12.2010(0 0

13.12.2010 |20 1,2 2 2 0

14.12.2010{10 |3 1 2 0

15.12.2010(30 1,23 |12 2 0 5

17.12.2010(15 |3 2 2 0
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PRILOHA 9 — Vysledky priizkumu mezi zaky a rodiéi pilotnich $kol 2010/11 —

prevzato z http://www.vzdelani21.cz/hodnoceni-projektu/

Domnivate se, Ze vase dité vyuka ve skole nyni
vice bavi?

M ano, je to zabavnéjsiforma vyuky M pfipadami to stejné jako predtim

OBRAZEK 49

Kolik ¢asu travi vase dité denné praci nebo
zabavou s notebookem?

vice nez 2 ménénez 1
iny hodinu denné
23%

OBRAZEK 50

Mate dojem, Ze se zménil pfistup vaseho ditéte
k pripravé do skoly?

® priprava doskoly je pro néj vice motivujici - ma zabavnéjsi pomucky
W travi pripravou zhruba stejné ¢asu jako predtim
® ma zadjem se mnou vice probirat tikoly

M pripravé se vénuje méné nez predtim

Priprava do Skoly

OBRAZEK 51
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Sdili s vami nyni vase dité vice informaci
o skolni vyuce a praci s novymi pomuckami?

® mamvice informaci o skolni vyuce
®m dostavam od svého ditéte stejné mnoistviinformaci jako dfive
minformace o vyuce mam spise od ucitelli

spoluprace s rodici

OBRAZEK 52

. ’ . ,
Zaznamenali jste zlepseni/zhorseni $kolnich
A o - fa ¥ - z
vysledkt vaseho ditéte v tomto Skolnim roce?
m prospéch se zlepsil, mohlo by to souviset s vétdi motivaci k vyuce diky netbooku a interaktivni
ucebnici
W prospéch se vyrazné nezménil
m prospéch se zlepsil, ale nesouvisi to s vyukou s netbookem

m prospéch se zhorsil, ale nesouvisi to s vyukou s netbookem

m prospéch se zhorsil, mohlo by to byt kvili naroénéjsi praci s notebookem

3%

zZlepSeni vsledkd

OBRAZEK 53

Jak vase dité zvlada praci s novymi
pomuckami? (i-u¢ebnice, i-tabule, notebook)

mzvladdabavihoto ®celkemdobie ®zvlada,alenebaviho to

2%

prace s netbookem

OBRAZEK 54
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PRILOHA 10 — Vybér internetovych adres, na které odkazuje interaktivni uéebnice
BINTEROVA, Helena, Eduard FUCHS a Pavel TLUSTY. Matematika 7 Aritmetika:

Ucebnice pro zdkladni skoly a viceleta gymnazia. 1. vydani. Plzen: Fraus, 2008. ISBN 978-
80-7238-679-6.

http://www.rvccr.cz/

http://www.atlasceska.cz/praha/vitava/

http://slovnik.seznam.cz/

http://slovnik-cizich-slov.abz.cz/web.php/hledat?typ hledani=prefix&cizi slovo=speleolog

http://www.vypocet.cz/bmi

http://exp-studies.tor.ec.gc.ca/e/ozone/Curr allmap.htm

http://slunecnihodiny.wz.cz/

http://slovnik-cizich-slov.abz.cz/

http://www.fiftyfifty.cz/Lichorerisnice-zazracny-zabijak-bakterii-6623185.php

http://ekonomika.idnes.cz/ekonomika.aspx?klic=175012

http://www.maplandia.cz/ceska-republika/

http://www.typo.cz/databaze/pravidla-a-nazvoslovi/standardni-velikosti-papiru-iso/

http://www.kurzy.cz/kurzy-men/

http://www.kava.cz/index2.php?kam=mapa

http://www.caffe.cz/info/zemepis-kavy

http://maps.google.cz/

http://www.kytara.cz/akordy/

http://www.burjkhalifa.ae/

http://www.narodniparky.kvalitne.cz/

http://www.pf.jcu.cz/cabri/temata/SIRKY/
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http://www.atlasceska.cz/praha/vltava/
http://slovnik.seznam.cz/
http://slovnik-cizich-slov.abz.cz/web.php/hledat?typ_hledani=prefix&cizi_slovo=speleolog
http://www.vypocet.cz/bmi
http://exp-studies.tor.ec.gc.ca/e/ozone/Curr_allmap.htm
http://slunecnihodiny.wz.cz/
http://slovnik-cizich-slov.abz.cz/
http://www.fiftyfifty.cz/Lichorerisnice-zazracny-zabijak-bakterii-6623185.php
http://ekonomika.idnes.cz/ekonomika.aspx?klic=175012
http://www.maplandia.cz/ceska-republika/
http://www.typo.cz/databaze/pravidla-a-nazvoslovi/standardni-velikosti-papiru-iso/
http://www.kurzy.cz/kurzy-men/
http://www.kava.cz/index2.php?kam=mapa
http://www.caffe.cz/info/zemepis-kavy
http://maps.google.cz/
http://www.kytara.cz/akordy/
http://www.burjkhalifa.ae/
http://www.narodniparky.kvalitne.cz/
http://www.pf.jcu.cz/cabri/temata/SIRKY/

PRILOHA 11 - P¥iklady appleti vyuZitelnych v hodiniach matematiky nebo domaci
pripravu zaku.

=5.

Computer 3

player 798 Computer 2 I

OBRAZEK 55% - ZAVODY AUT PODLE RYCHLOSTI DELEN{

OBRAZEK 56 - DEMOLICE, PROCVICOVANI DELENI

3 http://mathplayground.com/ASB DragRaceDivision.html
% http://www.mathplayground.com/ASB_DemolitionDivision.html
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player 348 Computer 1

OBRAZEK 57¥ - POROVNAVAN{ ZLOMKU

Level: 4 /10 Time: 8834 Score: 3067 @ W

2O
BBE
0D2e

OBRAZEK 58% - POCITANI KRYCHLI

OBRAZEK 59% - POROVNAVANI CISEL OD NEJMENSIHO PO NEJVETSI

% http://www.mathplayground.com/ASB_TugTeamFractions.html
% http://www.mathplayground.com/cube_perspective.html
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OBRAZEK 61* - POROVNAVANI ZLOMKU - PRETAZENIM

renenests
J’j@ff{jjj ; leceice el |
G T T ("" (i 23]

SRR IRIR IR IR I

AR

You searched at 231 degrees R GEGEAGLRG
10 bananas were found 13

Scolches

OBRAZEK 62% — OPICKA HLEDA BANANY - ODHAD VELIKOSTI UHLU

% http://www.mathplayground.com/numberballs.html

“0 http://matematika.hrou.cz/osova-soumernost.php

*! http://matematika.hrou.cz/porovnavani-zlomku.php

*2 http://www.oswego.org/ocsd-web/games/bananahunt/bhunt.html
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